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1 Einfiihrung

1.1 Uber das Benutzerhandbuch

DiesesBenutzerhandbuch  beschreibtden Prozess der Verwendung von VA-Lab

Messsy stem.

DiesesBenutzerhandbuch stellt die Softwareversion mit dem Namen 5.7 vor (vgl. die
Beschreibung der Uber VA-Lab-Position der Hilfeliste im Hauptmeni). Die
nachfolgenden Softwareversionen (mitden groReren Zahlen markiert) konnen die
Ansicht einiger Schnittstellen, die im Text des Handbuchs dargestellt sind, leicht

verandern.
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VA-Lab muss mit den BSWA 2/4-Kanélen Data Acquisition oder anderen von BSWA
benannten Instrumentenarbeiten. Die Software funktioniert nicht erfolgreich, ohne

die Hardware anzuschlieRen.

1.2 Uber VA-Lab

VA-Lab ist eine von BSWA entwickelte akustische Messsoftware. VA-Lab nutzt die
Computerleistung und fihrt alle Signalanalysen innerhalb des Computers durch. Mit
BSWA Data Acquisition Hardware und Mikrofonen stellt VA-Lab die kostenglinstigste

Losung Fir alle Thre Anforderungen an akustische  Messungen und Analysen dar.

VA-Lab wurde auf Basis der internationalen Standards und BSWA Erfahrungen in der
Akustik entwickelt. Diese Erfahrungen reichen von Umwelt-, Architektur-, Industrie- und
Audio-Akustikmessungen. VA-Lab verfiigt Gber modulmodulbasierte samt speziellen
Anwendungen nach ISO-Standardanforderungen wie Schallleistung,

Schalld@mmung und Impedanzrohrmessungen

1.3 Allgemeines

Danke

Vielen Dank fir den Kauf von VA-Lab Messsystem. Moge dieses System lhre

diversifizierten Anforderungenerfiillen.
Unterstiitzung

BSWA-Produktsupport und -Service bieten nur d fir glltige, registrierte Benutzer. Bei
Problemen wenden Sie sich bitte an BSWA, um Hilfe per E-Mail an

support@bswa.com.cnzuerhalten.

aktualisieren


mailto:support@bswa.com.cn
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BSWA kann von Zeit zu Zeit Updateversionen der VA-Lab-Softwareerstellen. BSWA
behalt sich das Recht vor, Anderungen an der Software oder deren Dokumentation ohne
vorherige Ankiindigung vorzunehmen. Nach seiner Wahl stellt BSWA solche Updates

registrierten Benutzern zur Verfligung.

2 Installieren & Lizenz

2.1 Anforderungen an Die Software

Die folgenden Hardwarelistensind nicht als minimale Konfiguration, sondern als
Konfiguration zu betrachten, die es dem Fachmann ermdglicht, zu arbeiten. VA-

Lab kann unter Windows2000 /NT/XP oder Windows 7 ausgefihrt werden.
In Richtung High-End gibt es keine Grenzen aulBer Wirtschaftlichkeit und Verfiigbarkeit.
PC: Pentium Hz oder héher, wenn verfiigbar Core Duo Prozessoren2G

Betriebssystem: Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows XP oderVista
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RAM-Speicher: > 512 MB
Festplatte: >60GB

14" Monitor

2.2 Installation

Hinweis: Vor der Installation einer neuen Version sollte eine dltere Version deinstalliert
werden. Oder decken Sie die alte Ausfihrungsdatei mit der neuen ab. Letztere

Operation wird bei dieser Gelegenheit empfohlen.

Die erste Installation von VA-Lab kann mit einer CD abgeschlossen werden. Ichnstall das
Treiberprogramm von der CD-Rom vor dem AnschlieRen der DA, wenn der

Computer die Hardware nicht erkennen kann.

Hinweis: Installieren Sie VA-Lab  zuerst, bevor Sieden Treiber fir

datenerfassungsinstrument  einrichten
2.2.1Installation von  VA-Lab2

Die erste Installation von VA-Lab2 kann mit einer CD abgeschlossen werden. Ichnstall
die Treiber-Software von der CD-Rom vor dem AnschlieBen der DA, wenn der
Computer die Hardware nicht erkennen kann. Es missen bestenfalls 3 Taucher installiert

werden:

1. DA Taucher. Fir die meisten Systeme ist es nicht notwendig, den Treiber von 2-Kanal

DA zu installieren. But fiir 4-Kanal DA ist die Treibersoftware erforderlich.

2. Wenn z.B. das automatische Steuermodul, die Sound Intensity-Sonde, bei der
Messung verwendet wird, solltederHardware-USB-Taucher des Gerdts installiert
werden. Der blaue Anzeige auf Sonde wird beleuchtet werden, wenn der Taucher

richtig installiert ist.

3. Software-Taucher von VISA verwendet, um com Ports zu suchen. Wenn die Software
den USB-Steueranschluss nicht finden kann, sollte dieser Taucher installiert werden.
(Fir 4-Kanal DA wird dieser Teil des Treibers zusammen mit dem Hardwaretreiber

installiert)
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2.2.2 Installation von  VA-Lab4/x

Die erste Installation von VA-Lab4 kann mit einer CD abgeschlossen werden. Vor dem

AusfiUhren der Software ist die Installation des Hardwaretreibers erforderlich.

Nachdem Sie die Installation des Hardwaretreibers abgeschlossen haben, schliel3en Sie
den DA mit dem PC an. Offnen Sie Start/Alle Programme/National
Instruments/Measurement & Automation, die Hardware wird unter den Gerdten und
Schnittstellen angezeigt. Stellen Sie sicher, dass der Name des Gerdts "Dev1”. Ichf
nicht, rechts klicken Sie auf das Gerdt und umbenennen. Wéahlen Sie das Gerat aus, und
klicken Sie auf Selbsttest. Wenn die Hardware erfolgreich installiert wurde, weist das

System "Das Gerdt hat den Selbsttest bestanden"an.

Das NI hardware VA-Lab4 kann "NIUSB und " NI9233"USB " unterstitzen. 9234"

€3 NIUSB-9234: "Dev1" - Measurement & Automation Explorer = e
File Edit View Tools Help
Configuration I = | % | [0 self-Test | BB Test Panels... | ‘% Reset Device | * [,2 Hide Help
=) My System [ =-TIPN
c R R’
@[5l Data Neighborhood ame Value ““—J “‘J ‘J
&89 Devices and Interfaces Serial Number 0x13B5CFB NI
NI USB-9234: DAQmx Device
— X2 Svram Ui Basics
+/44 Scales
@ & Software
[ [§l IVI Drivers
= &) Remote Systems What do you want
to do?

<+ Run the NI-DAQmx
TestPanels

+ Remove the
device

+* View or change
device properties

2.3 VA-Lab Lizenzverwaltung

Der softwmiissen mit der Lizenzdatei mit dem Namen "valab.lic"ausgefihrt werden.
If VA-Lab kann diese Datei nicht im Installationsordner finden, das Warnfenster gibt die

PCCOde desPCs und die Software wird geschlossen sein.
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Die Lizenzdatei ist mit PC abgeglichen, BSWA bietet eine temporare Lizenzdatei namens
"valab.lic" mit der Giiltigkeitsdauer von  30Tagen an, die in verschiedenen PCs
verwendet werden kann. Kopieren Sie diese Datei in den Installationsordner.
WenndasVA-Lab.exe ausgefiihrt wird, zeigt die Software den PC-Code des Computers an,
wenn es sich bei der Lizenzdatei um eine tempordre Dateihandelt. Wenden Sie die
reguldre Lizenz mit dem PC-Code und der PONummer an, indem Sie eine E-Mail an

support@bswa.com.cn senden.

Beachten Sie, dass die temporare Lizenz nur 30 Tage giiltig sein kann. Der Anwendung
der reguldren Lizenz shalle in 30 Tagen fertig sein.

Bedecken Sie die temporare Lizenzdatei mit der regularen Lizenzdatei, die Software wird

unter dem reguldren Muster ausgefihrt.

Die lizenzierten Module und die Giiltigkeitsdauer von VA-Lab werden alle durch eine
Lizenzdatei gesteuert. Klicken Sie auf Meniihilfe/Infos, um weitere Details zu den

Lizenzinformationen zu erhalten.

Im Allgemeinen wird ein Messtestsystem mit einer Lizenzdatei begleitet. Wahlen Sie
den passenden PC, bevor Sie die Lizenz von BSWA anwenden. Merz als eine

Dauerlizenz wird nicht ohne angabetliche Griinde autorisiert.


mailto:support@bswa.com.cn
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3 Schnittstelle von VA-Lab & Meniipunkts

A W e

Setting Application Output Help Exit

Double click chosen module enter measurment interface

- Frequency Analysis Project Manager

|_:_| ----- Record

- Mono-channel Setting
- Stereo-channel

Level Meter Calibration
Sound Level Meter
Vibration Level Meter

- Noise Monitor

= Impedance Tube

- Method using standing wave rate
- Transfer function method(I50)

- Transfer function method{ASTM)
- Sound Intensity

- Reverberation Time

-~ Insulation
- Sound Power

Using Sound Pressure

Methods for reverberation rooms

Tones and Impulsive Sound Test

- Loudness .
- IACC Test

- Signal Generator

BSWA TECH

Alle Funktionen kénnen durch Klicken auf Element im Meniio perated werden, und die
gemeinsamen Module haben Verkniipfungen in der Hauptschnittstelle. Das linke Fenster
im obigen Diagramm listet alle Anwendungselemente von VA-Lab auf, die haufig
verwendete Einstellung der Software hat Tastenkombination en the right of the graph.

Including: <Project Manager>, <Setting>, <Calibration> und <Quit>
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Kurze Einfiihrung in Meniielemente:

Setting MENU

Projektmanager

Messeinrichtung

Kalibrierung
Standardpfad

Erstellen Sie ein neues Projekt oder wahlen Sie ein vorhandenes
Projekt aus, alle Dateien eines Projekts werden in einem Ordner
gespeichert, der denselben Namen wie das Projekt hat.

Wahlen Sie das Gerét aus, und legen Sie den Hardwareparameter
fest.

Kalibrieren Sie die Kandle mit Kalibrator eins nach dem anderen.

Legen Sie den Standardpfad des Projektordners fest.

Anwendung MENU

Frequenzanalyse

Aufzeichnung

Pegelmesser

Impedanz-Rohr

Klangintensitat

Nachhallzeit

Isolierung

Sound Power

Lautstarke

IACC-Test

SoundGenerator

Schmalband-Spektralanalyse nach FFT-Betrieb, einschlief3lich
FFT, CPS, TF, OCTAVE, etc.

Zeichnen und spielen Sie dasSignal, unterstiitzung mono und
stereo.

Ein Mehrkanal-Soundhebelzihler, gleichzeitig SPL, RMS,
MAX, LEQ, SEL, L10, L50, L90 usw. unterstiitzen eingebauten
Datenlogger.

Mit Beschleunigungsmesser kann dieses Modul als Vibrometer
verwendet werden, um Beschleunigung, Geschwindigkeit und
Verschiebung zu messen

Schallabsorptions- und Schallddmmung mit Impedanzréhren der
BSWA SW-Serie.

Messung der Schallintensitat der spitzen Position mit 2 Kanalen
des DA.

Nachhallzeitmessung,zwei Methoden: unterbrochenes
Rauschen, Impulsreaktion.

Messung der Schallddmmung in Gebduden und von
Gebdudeelementen, einschliellich NR, TL, Rw,etc.

Bestimmen Sie den Schallleistungspegel der Larmquelle,
Methoden fir Nachhallrdume und fiir anechoische und hemi-
anechoische Raume.

Berechnung der Lautstarke der aufgezeichneten Daten.

Eine binaurale Auditoriumsmessung, die aus der Impulsreaktion
abgeleitet ist.

Signal Generator, einschlieBlich Sinus, rosa, weilles Rauschen

oder Wellendatei etc.
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Ausgabe MENU
Synchro Signalgenerator Unabhéangiges Modul als Signalgenerator.
Hilfe MENU
Inhaltshilfe anzeigen | Anzeigen des Hilfedokuments
Uber VA-Lab Uberpriifen der Versions- und Lizenzinformationen
BEENDEN MENU
VA-Lab beenden Schlief3en Sie die Fenster und beenden Sie DAS VA-Lab

4 Einstellungsmenii

4.1 Projektmanager

Menipunkt: Einstellung/Projekt Manager
Abkiirzung: <Projektmanager>

Diese Funktion besteht darin, einen neuen Projektordner zu erstellen oder ein
vorhandenes Projektauszuwaéhlen,

Ein VA-Lab-Projekt ist ein Directioy-Pfadname auf einem Laufwerk. Ichf ein Projekt
ausgewahlt ist, haben die flunierenden Testdaten einen Standardordner zu speichern.
Der Pfad des Ordners ist _<the defalult Path> . Der Standardpfad ist der Ordner mit

dem Namen "tem im Installationsverzeichnis, der in

Meniielementeinstellung/Standardpfad geandert werden kann (siehe 4.4).

Alle giiltigen Projekte im Standardpfad werden im linken Listenfeld Project
Savedangezeigt. Doppelklick auf das Listenelement oder <Select> , The higtligted
Projekt wird ausgewahlt, und das Projekt-Informationsfeld auf der rechten Seite

zeigt die relevanten Informationen des Projekts an.

10
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[+ Project Manager ‘ r— X
Project Saved Project information
Passby Noise N Project Name
Room Test
Engineer
Customer
Details

Project Path: | EAIFIE $rfHiEFE\WA_LAB\exe 5.7 E2

ew | | setect save | | close

Driicken Sie <Neu>, um ein neues Projekt zu erstellen. Enter the Project name,

Engineer, Customer and project description, then click <OK>to  create the project
folder in Project Path.

[44 New project e

Project name | Insulation
Engineer wangfan

Customer

Details

coce

Hinweis: Der Projektname muss der giiltige Ordner sein, d. h. kein Eingabezeichen wie:

"< >|im Feld des Projektnamens.

Dann wird das neue Projekt im linken Listenfeld Project Savedangezeigt, und die

entsprechenden Informatiwerden in der rechten Ansicht angezeigt, wie folgt

11
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[+ Project Manager . X ]
Project Saved Project information
Project Name | insuiation
Passby Noise
Room Test Engineer wangfan

Customer

Details

Project Path: | EATRE #4312 FEWA_LAB\exe 5.7 E2

e ] [ s e ] (o ]

Driicken Sie <SchlieBen>, das im Projektnamen angezeigte Projekt ist der ausgewahlte
Ordner. Der Benutzer kann die Projektinformationen direkt in den archivierten
Projektinformationendndern. Ichf die Anderung hat nicht Projektname beteiligt,
driicken <Speichern>, um die neuen Informationen zu behalten. Oder das Programm

fragt Sie, ob Sie ein neues Projekt erstellen sollen oder nicht.

Wenn Project Name ein unglltiger Ordnername oder leer ist, wenn Sie die Fenster
schliel3en, indem Sie <SchlieBen> dricken oder in die rechte Ecke klicken, wird eine
Warnung angezeigt. Der ausgewdhlte Projektordner wird "tem" sein, wenn Sie das

Fenster weiterhin schlieRen.
4.2 Messeinrichtung

Meniipunkt: Einstellung/Messungseinrichtung
Verknipfung: <Einstellung>

Diese Funktion besteht darin, Hardwareparameter festzulegen, einschlief3lichGerat,
Messmodus und Einstellung. Das folgende Diagramm istdie Einstellungsschnittstelle
von VA-Lab?2.

12
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E Measurement Setup-2 G

Device : MC3022 E'
Mode: Sound [
Device # 0 =
Sampling rate 44100 E‘
FFT size 0% [x]

0K Cancel

Die  Match-Hardwarevon VA-Lab2 basiertaufSoundkarte. Device-ist es, den COM-
Port der aktuellen 2-Kanal-Hardwareeinzustellen. In Windows XP ist der Standard-
COM-Port der USB-Soundkarte 0 und in Windows7 der COM-Port der Standard-
Soundkarte 0. Das heilst, die USB-Soundkarte sollte als Standardgerat in Windows7

eingestellt werden, und Device a als 0 beibehalten.
In VA-Lab4/x gibt es kein Element (iber Gerét.

Zwei wichtige Parameterder Hardware sind S-Verstarkungsrate und FFT-
GroBe. Die Probenahme wird bestimmt, wie oft die Sekunde des Signals erfasst
wird. Ddder Maximale Wert der Abtastrate hdangt von der Leistung der Hardware ab,
und die Auswahl der Abtastrate hangt vom betreffenden Frequenzbereich ab.
Der Signalprozess von VA-Lab basiert auf FFT-Algorismus . FFT-GroBe gibt die
Stichprobennummer an, die in der FFT-Analyse berechnet wird. Es  wirkt sich direkt auf
die Auflésung der resultierenden Spektren aus. Die Anzahl der Spektrallinien ist immer
die Halfte der FFT Size, die Frequenzauflésung ist der Quotient von Sampling Rate /
FFT Size, und der Analysezeitblock ist FFT Size/ Sampling Rate

Im Allgemeinen sollte die Analysezeit des PCs weit geringer sein als die Probenahmezeit.
Ein Hochleistungscomputer wird benétigt. Durch die Erhéhung der FFT-Grolie wird die
Abtastzeit verldngert. Es wird vorgeschlagen, dass die FFT-GréRe nicht weniger als
4096 betragt.

4.3 Kanalkalibrierung

Menlpunkt: Einstellung/Kalibrierung

Abkiirzung: <Kalibrierung>

13
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Klicken Sie im Menl auf Einstellung/Kalibrierung oder klicken Sie direkt auf
<Kalibrierung>in derHauptschnittstelle, um dasKalibrierungsfenster zu bearbeiten.

Die Grafik unten ist die Schnittstelle von VA-Lab4.

¥% Calibration—4 @
Calibrated Signal Setting System Sensitivity
Mode Sound v
[V1dB Ref. |  2.0E5 = (® Channel 1 | 3813 5| mvPa
Amplitude | 94 + a8 O Channel 2 | s &| mwes
Frequency | 1000 | Hz () Channel 3 s0 5| mviPa
Signal Formi RMS 3| (O Channel 4 50 37 mv/Pa

Input signal index

e e e e e e 94.0
[T — 40.1
ot i o
Close

In diesem Fenster wird die verwendete Empfindlichkeit angezeigt und ggf. das

Priifsystem kalibriert.

Der verwendete Empfindlichkeitswert wird im rechten Rahmen angezeigt, Wahlen Sie
den kanal, der in diesem Frame kalibriert werden soll, der entsprechende Kanal wird
mit roter Farbe hervorgehoben. Setzen Sie das Mikrofon in den Kalibrator ein und
starten Sie den Kalibrator, um zu telefonieren. Wenn der Indexwert dem tatsachlichen
Wert der Ausgabe des Kalibrators entspricht, ist es nicht notwendig, diesen Kanal erneut
zu kalibrieren. Oder fiillen Sie den Parameter des Kalibrators in der Einstellung des
Rahmensaus und klicken Sie auf<Kalibrieren>, um die richtige Systemempfindlichkeit

zu erhalten.

Im obigen Diagramm betrdgt der Eingangssignalindex von Kanal 1 94dB und das
Amplitudenelementin der Kalibrierten Signaleinstellung ebenfalls 94 dB. That bedeutet,

dass Kanal 1 kalibriert wurde.

Die Kalibrierung im VA-Lab kann in Sound oder Vibrationverwendetwerden. Ddie
Informationen des Kalibrators sollten im Rahmen der Kalibriersignaleinstellung
eingestellt werden, Der Inhalt umfasst:(1) Modus:der Typ desSignals,

Artikel:[Sound], [Vibration]und[andere].(2) dB:die EinheitderSignalamplitude, fir

14
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Schallkalibrator, das Signal ist oft 1000Hz, 1Pa, 94dB d.h. (ref. 2E-5). Ich wahle
dB, die Amplitude sollte in 94 dB gefiillt werden, oder die Amplitude sollte in 1Pa gefiillt
werden, und die Frequenz ist 1000 Hz. (3) Signalform: gibt die Art der Amplitude

entsprechend der tatsachlichen Situation von Kalibrator,RMS oder PEAKan.
Hinweis:
1) Die Empfindlichkeitswerte werden nur dann in der Datei gespeichert, wenn Sie auf

< Save> klicken. Klicken Sie auf <SchlieBen>, um die Schnittstelle zu verlassen, ohne

die Empfindlichkeitswerte zu speichern.

2) Beider Kalibrierung konnen nicht alle Kanéle gleichzeitig kalibriert werden. Der Kanals

muss nacheinander kalibriert werden.

3) Die Empfindlichkeit kann direkt geschrieben werden und driicken <Speichern>, um

den Wert zu speichern.

4.4 Standardpfad

Meniipunkt: Einstellung/Standardpfad

Diese Funktion besteht darin, den aktuellen Standardpfad anzuzeigen oder zu andern.

Der Standardpfad ist zundchst <das Installationsverzeichnis>-tem. Neue Projekte

werden standardmalig in diesem Ordner abgelegt.

P44 Default Path Setting [t

Current Path:
E\program files\WA-Lab2\tem

New Path:

E:hprogram files'VA-LabZ'noisze test

- ok  cancel

Der aktuelle Standardpfad wird im obigen Feld angezeigt. Ich,ein Projekt wurde im

Projektmanagerausgewahlt, Testdaten wiirden im Projektordner unterdem aktuellen

15
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Pfad gespeichert. Wenn kein Projekt ausgewahlt wurde, werden Testdaten direkt im

aktuellen Pfad gespeichert.

Klicken Sie auf das Ordnersymbol in der rechten Ecke von New Path, um den anderen
Pfad auszuwahlen. Stellen Sie sicher, dass der im Neuen PFad ausgefillte Pfad giiltig
ist, und driicken Sie dann <OK>, um den Inhalt des aktuellen Pfads als Inhalt in

Neuer Pfad zu andern.

5 Anwendungsmenii

5.1 Frequenzanalyse

Meniipunkt: Anwendung/Frequenzanalyse

Listenelement: Frequenzanalyse

F4+4 Frequency Analysis

Spectral Processing Options Smoothing Window T

@ Single Channel Hanning |E|

Two Channels

Averaging Setting
Cross Spectrum

Aweraging mode No averaging IE'
Transfer Function -

Veighting mode Exponential [ |
Coherence Function "

Number of averages 10 =

Auto Correction

Channel Choose

Channel Channel 1 IE'
Cepstrum 1

Cross Correction

Time-field Default File Name to Capture

Octave Analysis fitsingle

Wie das Obige Diagramm, die Funktionen der Fregency-Analyse VA-Lab sind in der linken

Liste Feld,einschlieBlich Auto Power Spectrum, Cross Power Spectrum, Transfer

16
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Function, Coherence, Correction, Cepstrum,etc. Klicken Sie auf <OK>, um das
ausgewahlte Analysefenster einzugeben, oder klicken Sie auf <abbrechen>, um

dieses Dialogfeld zu beenden.

Geben Sie vor dem Starten der Frequenzanalyse die Prozesseinstellung ein:

(1) Glattefenster, die Optionen sind: Keine, Hanning,Hamming, Blackman-Harris,
Exact Blackman, Blackman, Flat Top, 4 Term B-Harris, 7 Term B-Harris, Low Sidelobe etc.

Wahlen Sie je nach Analyseanforderung eine in aus. Die Standardauswahlist Hanning.

(2) Mittelungseinstellung: Das Programm betreibt eine FFT-Transformation bis zum
Abschluss der Erfassung eines Datenpakets. Bei der tatsachlichen Verarbeitung muss
das Ausgabeergebnis gemittelt werden. Der Mittelungseinstellung einschliel3lich:
(1)  Mittelungsmodus: Keine Mittelung, Vektormittelung, RMS-Mittelung, Peak
Hold; (2) Gewichtungsmodus: Linear, Exponential; (3) Anzahl der Durchschnittswerte:
Definieren Sie, wie viele die Anzahl des Datenpakets zum Durchschnitt, Wenn die Zahl
100 ist, wird der Durchschnitt bis zum Sammeln von 100 Datenpaket enthoben, dann

wird die Ausgabe das durchschnittliche Ergebnis der letzten 100 Datenpaket sein.

(3) Kanal Wahlen Sie, wahlen Sie den  Testkanal s, oder setzen Sie den

Referenzkanal in Kreuzspektrum, Kohdrenz oder Kreuzkorrektur usw.

(4) standarddateiname zum Erfassen Die Echtzeitdaten koénnen wahrend der
Ausfiihrung mit <Capture> (<Save>) gespeichert werden. Dernahm die Datei
nach dem Inhalt dieses Elements mit einer Seriennummer . Wenn z. B.
"fftsingle" angegeben wird, wird das erste Mal gespeichert, um<Capture>, fftsingle0.txt
zu driicken; Wenn Sie beim zweiten Driicken von <Capture>driicken, werden die Daten

als Name fftsingle1.text usw. gespeichert.

17
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5.1.1 Einkanal (FFT-Analyse)
] FFT Analysis-2 singl [ ]!
Graph Setting
120
Plot color ]
100 Background color
X Scale Logarithmic
» 30 lz‘
3 —\_*___/\/\ dB Ref. 2.0E-5
= 60
E Associate
40
Channel Description
20
Channel 1 Amp & Pha
0
20 100 1000 10000 20000
96.9 6.658479E +1 Frequency Hz Total Power
- 1.032403E+2
roo
Capture
150 L
o
s
o
5
X
o
-50
.
- E—T—
-150
20 100 1000 10000 20000
9.9 16163 Frequency Hz

Thist Funktion gibt die Amplitude und Phase des Signals in appointed Kanal. Die
analysierten Ergebnisse werden in der linken Hand angezeigt, und die

Diagrammeinstellungen befinden sich in der rechten Hand.

Der PlotFarbe und die Hintergrundfarbe werden in Ubereinstimmung mit persénlichen
Interesseneingestellt. Wenn der [ vor dB ausgewahlt ist, wird die Einheit der
Amplitude dB sein, und der Referenzpegel wird dann angezeigt. Im Allgemeinen ist fir
das Soundsignal der Pegel 2.0E-5und fiir das Virbratoinsignal 1.0E-6.

When Associate ist chosen, der Cursor im Phasendiagramm bewegt sich nach dem

Cursor im Amplitudendiagramm. Oder die beiden Cursor sind unabhdngig.

Kanalbeschreibung kann die Informationen des zu testenden Kanals eingegeben
werden, und diese Informationen werden in der Datei gespeichert, wenn Sie auf

<Speichern> oder <Capture> klicken.

<Capture> wird verwendet, um die aktuellen Daten wahrend des Testens zu
speichern,einnd <Speichern> wird verwendet, um Daten zu speichern, wenn der Test
beendet wird. Der gespeicherte Daten kdnnen mit <Load>gelesenwerden, beachten
Sie, dass nur die in diesem Fenster gespeicherten Daten erfolgreichgeladen
werdenkdnnen.
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Wenn die Mittelungseinstellung eingerichtet ist, wird der Indikator links von
<Neustart-Mittelung> aufgehellt, wenn die Mittelung abgeschlossen ist. Dann

konnenSieauf <Mittelwert neustarten> klicken, um die Mittelung erneut zu starten.

Wenn der Test angehalten wird, konnen auRerdem die obersten 10 Amplitudes und die

relevanten Frequenzen angezeigt werden, indem Sie auf <Amplitude Peak>

E Peak Result Iél

Order Frequency(Hz) Amplitude|{dB)

1 430.7 92.75
2 872.1 75.26
3 226.1 57.99 !
4 204.6 57.78
5 96.9 55.35
6 150.7 50.74
7 312.2 49.03
8 495.3 48.80
9 366.1 47.79
10 269.2 46.79

5.1.2Zwei-/Mehrkanal (FFT-Analyse)

Thist Funktion gibt die Amplitude und Phase des Signals in allen Kanalen. Die
Unterschiede zwischen der Einstellung dieser Funktion und der Einstellung des
einzelnen Kanals umfassen: (1) Kanalbeschreibung sollte die Informationen jedes
Kanals eingeben; (2) keine Funktion hat, den Spitzenwert der Amplitude zu finden;
(3) Wenn das Diagramm hals zwei weitere Kurven angezeigt werdensoll,wirddie [lvor

dem KanaldieKurve angezeigt oder ausgeblendet.
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5.1.3 Kreuzspektrum
CPS, =FFT, -FFT,
Wahrend

CPS xy - Frequenzspektrum zwischen den Kandlen x und y (x: Referenzkanal)

FFTX :conjugate komplexes FFT-Spektrum von Kanal x

FFTy : FFT-Spektrum des Kanals y

In den Testfenstern sind die Daten im Amplitudendiagramm das  Produkt der
Amplitude der beiden Kanéle, und die Daten im Phasendiagramm sind die Differenz

der beiden Kanéle.

5.1.4 Ubertragungsfunktion

FFTy
ny = ﬁ (x: Referenzkanal)

In den Testfenstern ist der Datenimotuumgraph der Quotient der beiden Kanéle s,

und die Datenim Phasendiagramm sind die Differenz der beiden Kanale.

5.1.5 Kohéarenz

CPS;, -CPS,,

Coherence= ——=
APS, - APS,

Wahrend

CPS xy : Konjugieren des komplexen Cross-Power-Spektrums zwischen den Kandlen x

und y(x: Referenzkanal)
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CPS xy - Frequenzspektrum zwischen den Kandlen x und  y(x: Referenzkanal)
APSX : Auto Power Spectrum von Kanal x

APS y - Auto Power Spectrum von Kanaly

Hinweis: Wenn die beiden Signale synchron sind, ist das Ergebnis 1.

5.1.6 Automatische Korrektur

IAPS,

AutoCorr = 5
MS;

Wahrend

IAPS « - das inverse APS-Spektrum APS X

RMSX : RMS-Wert (Root Mean Square) der Zeitdaten von Kanal x

In den Testfenstern ist das obige Diagramm die Zeitdaten des spitzen Kanals, und das
Diagramm unten ist das Ergebnis einer automatischen Korrekturanalyse.

5.1.7 Kreuzkorrektur

ICPS,,

Corr, =———>—
' RMS, -RMS,

Wahrend

|CPSXy : Inverses CPS-Spektrum von CPS xy (Cross Power Spectrum zwischen x
undy, Wahrend x der Referenzkanal ist)
In den Testfenstern sind die beiden obigen Diagramme die Zeitdaten des Kanals x &

y, und das Diagramm unten ist das Ergebniseiner Kreuzkorrekturanalyse.
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5.1.8 Cepstrum

In den Testfenstern ist das obige Diagramm dieZeit-Feld-Daten des spitzen Kanals, das
mittlere Diagramm ist die Amplitude der FFT-Analyse, und das Diagramm unten ist das

Ergebnis von cepstrum.

5.1.9 Zeitfeld

Die Wellenform der Originaldaten kann in diesem Fenster angezeigt und gespeichert
werden. It wird nicht vorgeschlagen, eine lange Zeit Daten aufzuzeichnen, weil die

gespeicherte Datei wird riesig sein.

5.1.10 Oktavanalyse

Im Testfenster wird die Oktavanalyse der einzelnen Kandle angezeigt. Der

Analyseauftrag umfasst: 1/1, 1/3, 1/6,1/9, 1/12, 1/24.

5.2 Datensatz

Diese Funktion besteht darin, dieZeitfelddaten in die TXT-Datei oder die WAVE-Datei
aufzuzeichnen. Unterstitzung ein Kanal Datenaufzeichnung (Mono) und zwei Kanéle

Datenaufzeichnung (Stereo)

5.2.1 Einkanalig

Menlpunkt: Anwendung/Datensatz
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@ Choose ﬁ

N—~i/

[ [ Mono

[ Stereo ]

[ Cancel |

Listenelement: Record/Mono-Kanal

F4 record-mono . - (eS|
— -

Save mode(record) Wave File lz‘
Input Channel 1 lz‘

Max Record Time(S) 50

Amplitude

Amplifer stage(play) 1

Max stage(reference) ']

T T T T T T T T i
| 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

|Record| Play I Pause | Stop

23 0
0.0 5.0 10.0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

| Open

|
]
| Analysis I
]

| Close ENRE #R4EFFWA_LAB\exe 5.7 E2 2011061 5\temwavfieZ. wav

Die in dieser Funktion gespeicherte Datei ist riesig. Legen Sie die Max Record Time(s)
fest, bevor Sie mit der Aufnahme beginnen. Die Datensatzaufzeichnung wirdbei
timeout angehalten. Die gespeicherten Daten werden von soundcard Gber die A/D-
Konvertierung wiedergegeben. Verstarkerstufe (Wiedergabe) ist eine Verstirkung
der tatsachlichen Amplitude der Daten eingestellt und muss kleiner als der Wert in

Max-Stufe (Referenz) sein

Click <Datensatz> um die Datenprotokollierung zu starten. Klicken Sie auf <Pause>,
um die Datenprotokollierung voriibergehend zu beenden, und klicken Sie erneut, um die
Protokollierung fortzusetzen. Wenn die Aufzeichnung beendet ist, wird der Pfad der
gespeicherten Datei im folgenden Indexdiagramm angezeigt. Im Allgemeinen ist der
Dateiname  "wavfileX.wav" oder "timefileX.txt"(X=1, 2, 3... ) hdngt von der

Einstellung des Speichermodus (Record) ab. Wenn Sie auf <Play>oder
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<Analysis>klicken, ist das Objekt die Datei, die in diesem Pfad angegeben ist.

[+ Mono data analysis window l - )]
2.3
Open File |
20
15 From 1.260363 s
% 10 0.446 Pa
L 05
< 00 To 1.509116 s
E
< 05 0.144 Fa
10 Number 10970
-15

-2.0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 |
Time § |

D/A Rate(Enalbe only WAV file) 500 T

Enlarge |

Return |

| 20

| Fix size
60 | Save As |
o 40 | Frequency Analysis |
o
f - -
v 20 | Amplitude Analysis |
0
-20

10 100 1000 10000 10000 |
Fremmreras (s Close |

i 500
FFT size = Cursor Frequency  §520.00 Peak Frequency  2557.30

Cursor Amplitude 831 Peak Amplitude 79.89

Im Analysefenster ist das obige Diagramm die Originaldaten, und das Diagramm unten
ist das Echtzeitergebnis der Spektrumanalyse, das der Position des blauen
Cursors entspricht, und die Anzahl der fir die Analyse verwendeten
Stichprobenpunkte ist in FFT-GroRe im linken unteren Rand definiert. Das

Spektrumdiagramm wird nach der Bewegung des blauen Cursors gedndert.

<VergroBern> wird verwendet, um die Daten zwischen den beiden Cursorn anzuzeigen,

und <Return> wird verwendet, um die urspriingliche Situation wiederzukehren.

<Frequenzanalyse> wird verwendet, um die Daten zwischen den beiden Cursorn oder
den Daten hinter dem blauen Cursor zu analysieren, und die Anzahl der Abtastpunkte

wird in der FFT-GroBe definiert, wenn die Grofie von choosing  Fix

<Amplitude Analysis> wird verwendet, um die Amplitude aller Daten zwischen den

beiden Cursorn zu berechnen.

Dariber hinaussind die Daten imWAVE-Format die 16-Bit-Ziffer, die von -32768 bis
32768 liegt. D/A Rate (Nur WAV-Datei aktivieren) wird verwendet, um die Ziffer in
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Schalldruck zu dndern. Die Daten in der WAVE-Datei werden diese Rate geteilt, bevor sie

in der obigen Grafik gezeigt werden.

5.2.2 Stereo-Kanal

Menipunkt: Anwendung/Datensatz

@ Choose ﬁ

[ Mono

S

[ [ Stereo

—

[ Cancel

S

Listenelement: Record/Stereo-Kanal

Die Schnittstelle von Stereo ist ahnlich mit der von Mono.

Fiir VA-Lab4 sollten zwei Kanale als linke und rechte Tonspur festgelegt werden und ein

zweispuriges System wahlen, um die aufgezeichneten Daten wiederzugeben.
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5.3 Pegelmesser

Diese Funktion besteht darin, den Umgebungslarm, einschlief3lichSchallmessung und

Schwingungsmessung zu messen.

5.3.1 Schallpegelmesser

Meniipunkt: Anwendung/Sound Level Meter

E Choose ﬁ

[ [ General Measurement ]]

[ Noise Monitor ]

[ Cancel ]

Listenelement: Schallpegelmesser

(Stellen Sie sicher, dass Mode im Einstellungsfenster Sound ist,Nehmen SieVA-Lab2 fir
ein Beispiel)
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E Sound Level Meter-2 ’ (S|
@ Continuous () Time Limited 00:00:08
Single | Two Channels
Channel: | 1 [=] Unit: dB
Graph Setting

FILTER DETECTOR RMS  SPL  MAX MIN  PEAK  LEQ SEL L1o L50 Lo0
@ A =l | F [=] 50.3 548 965 303 1130 798 886 543 527 488 Plot Color [ |

Alel | F [+ 50.8 548 965 303 1130 798 886 54.2 526 486 Background Color

Time Series SPL LN Qctave |

120

110

100

50

a0

dB

70

80

50

40

30

20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 S5 60 65 TO TS B0 @85 90 95 100 105 110 115 120 125129

Time 5
|:| Save time sequence? No Octave E| Buffer_0.txt

Lo (s | [ s ] vewsurer |

Thier sind zwei Seiten im Testfenster oben: Single, Two Channels. Fiir jeden Kanal kénnen
Sie FILTER (A, B, C,Z) und DETECTOR (F, S, ) einrichten, und das gezeigte
Diagramm kann [Zeitreihen], [SPL], [LN] und [Octave]sein. (Einkanaltestin VA-
Lab2 kann zwei Einstellungen fiir ein Signal auswahlen, aber das Diagramm zeigt nur eine

davon. siehe oben).

The Testzeit hat zwei Einstellungen: Weiter (beim Ausfihren,driicken <Stop>
zum Ende des Tests), Zeit begrenzt (Test wird automatisch angehalten, wenn timeout,

oder driicken <Stop>  zum Ende des Tests)

Wenn der Zeitverlaufgespeichert werden muss, wahlen Sie Zeitsequenz
speichern? . And der Inhalt der Aufzeichnung kann Gesamthebel oder Octave-
Informationen sein. Der Oktave-Typ kann 1/1 Oktave oder 1/3 Oktavesein.
Wenn 1/1 Octave ausgewahlt ist, zeichnet die Aufzeichnung das Spektrum auf, das die
Frequenz von 16Hz bis 16k Hz, 11 Bander abdeckt. And wenn 1/3 Octave gewahlt wird,
deckt die Aufnahme die Frequenz von 16Hz bis 20k Hz, 33 Bander ab. W,wenn der Test
vorbei ist, wird der Name der Datensatzdatei unten in den Fenstern angezeigt

(siehe roter Rahmen in Der Grafik oben).
Grundlegende Definitionen:

T: Aktueller Messzeitraum
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Tb: Zeitblock, Zeit proiod, nach der die Software mit den Zeitdaten im Puffer einmal

umgeht, ist ihr Wert gleich PuffergréRe/Samplingrate.

P(t): der Wert des gemessenen Schalls mit Gewichtungsfilter (A, C oder Z bei Ton),
namlich dieOriginaldaten.

P'(t): der temporare Wert des gemessenen Schalls mit Gewichtung auf der Leistung des

Detektors, berechnet aus der Gleichung

1/2

T

P = (1] Peoen )

While 1= Zeitkonstante des Detektors

RMS: RMS-Wert (Root Mean Square) der Zeitdaten in einem Zeitblock
1 Tb
RMS = 10log | — f (P(t)/Py)* dt
Tb J,

SPL: Der tempordre Wert in einem Zeitblock ist exponentiell durch den Zeitdetektor
integriert. Seite [SPL] zeigt den Zeitverlauf von SPL.
SPL = 20log [Maxr, (P'(t))/P],

MAX: der maximalwert auf dem Detektorausgang fiir den Integrationszeitraum,
namlich MAX = Max (SPL)

MIN: derm-Imalwertauf den Detektorausgang fir den Integrationszeitraum, namlich
MIN = Min (SPL)

PEAK: die maximale Amplitudenstufe der Zeitdaten im aktuellen Zeitraum der
Messung

PEAK = 20log [Max(|P(t)])/P],

LEQ: RMS-Wert des Schalldrucks im angegebenen Zeitraum
1 (7T )
LEQ = 10log| = f (P(t)/P,)% dt
0

SEL: Schallbelichtungspegel im angegebenen Zeitraum, sein Wert entspricht dem LEQ-

Ergebnis, das auf die Integrationszeit in einer Sekunde verweist.
T
SEL = 10log ( f (P(t)/Py)* dt)
0

L10: Statistisch des Schallpegels, der L10-Wert ist der Pegel, der fiir 10% der Zeit gerade

Uberschrittenwurde. In  Seite [LN] ist das Diagramm die Kurve von N-LN.
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L50: Statistical des Schallpegels, der L50 Wert ist der Pegel gerade fiir 50% der

ZeitUberschritten .

L90: Statistical des Schallpegels, der L90 Wert ist der Pegel gerade fiir 90% der

ZeitUberschritten .

Octave:Seite [Octave] gibt den tempordren Wert von 1/1 Oktavspektrum oder 1/3

Oktavspektrum an.

Wann wahlen Sie Zeit sparen Sequenz? . konnen die gespeicherten Datennach

Abschluss der Messung angezeigt werden.

29



Prestige-Technologieanwendungen

BSWA Technology Co., Ltd
[ Buffer Data View [ — T — | g
Total Time: 14573
104.0
Open File

RMS

Number of File: 1
B80.0
]
400 Time  1.161 2155 s

20 aus 5401 5069 B
104.0

SPL 63.58 51.14 a8
80.0

60.0 \
|
|

40.0

SPL
=
=<

Upper 148 £ 104 =

280
i T T T T T T T T T T T T T T i
-0.087 1.000 2.000 3.000 4000 5.000 6.000 7.000 8000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14773
Time §

120

100.0
100 35.24 Upper | 30000 o 120 =

0 = 20
20 Lower - =

dB

B0

Time slice(s) 0 =

» Average As Timeslice
. [[]interzone,  Average All

10 100 1000 10000 30000

Frequency e

Im obigen Fenster kdnnen nur ein Kanaldaten berpriift werden. Klicken Sie auf <Datei
offnen>, um den gespeicherten Puffer dada zu laden. <Datei hinzufiigen> ist das
Hinzufligen der Daten mit Differenzzeitintervall. Ddie Anzahl der geladenen Dateien

werden unten in der Taste <Datei hinzufiigen>angezeigt.

Die beiden obigen Graphen sind die Kurve von RMS & SPL, und das Diagramm unten ist
die gespeicherte Oktave Ergebnisse, die mit der Position des blauen Cursors

entsprechen,
Zwei einfache Nachbearbeitungen fiir die gespeicherten Daten:

(1) <Average As Time Slice> ist es, die gespeicherten Daten gemaf der Einstellung
von Time Slice(s) zu durchschnittlich, in der Grafik oben, Time Slice(s)ist 10, dann wird der

Durchschnitt alle 10s getan. .

(2)<Durchschnitt Alle> ist durchschnittliche Daten aller oder der Daten zwischen den

beiden Cursorn.
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5.3.2 Noise Monitor

Menlpunkt: Anwendung/Sound Level Meter

E Choose ||
[ General Measurement ]
[ [ HNoize Monitor ] }
[ Cancel ]

Listenelement: Rauschmonitor

(Stellen Sie sicher, dass Mode im Einstellungsfenster ton ist)

Noise Monitor Modul ist eine vereinfachte Version von Sound Lever Meter in 5.3.1, Es ist

speziell fir Larmiberwachung in einer langen Zeit entwickelt.

[#] Noise Monitor - v [
@ Continuous () Time limited
g Type SPL Background color Display Current Alarm level(dB) 90 = 00:07:26
Max display time in graph (S) 60 = Filter z Iz‘ Plot 1 color 1 Time of exceed limit of 1 2 [— ]
Max time for one buffer file (S) | 3600 = Detector F [=] Plot 2 color | | 2 551 Time of exceed imt of2. 2 [—1
120
Save time sequence?
110 B110620-
| B110620-1.txt a
| 100
|
| 90
|
80
g 7
60
50
40 ~
30
20 ”
00:00:01 00:00:05  00:00:10  00:00:15  00:00:20  00:00:25  00:00:30  00:00:35  00:00:40  00:00:45  O00:00:50  00:00:55  00:01:00
Time 5
un | [oswen ] View Close

Im obigen Diagramm sind die Kurven die Gesamtebene der Testkandle. Die
Haupteinstellung ist der Typ der Gesamtebene: SPL oder RMS. Fir Den SPL-Test miissen
Filter und D-Etector eingestellt werden, und fiir RMS ist nur Filter niitzlich.

Die Anzeige hat zwei Einstellungen: (1)Max. Anzeigezeit in Graph(en):Das maximale

Zeitsegment kann im Diagramm angezeigt werden. Wenn die Einstellung z. B. 3600 ist,
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d. h., der Inhalt im Diagramm ist immer die Daten in den letzten 3600 Sekunden, wenn
die Testzeit Gber einer Stunde liegt. (2)Max. Zeit Fiir eine Pufferzeit(n):Die maximale
Grole fir eine gespeicherte Datei, wenn die Einstellung 3600 ist, werden Testdaten alle
3600 Sekunden in einer Datei gespeichert. Im Allgemeinen sollte die Einstellung besser
3 Stunden nicht Gberschreiten, ndmlich 10800 Sekunden

Wenn der Zeitverlauf gespeichert werden muss, wahlen Sie Zeitsequenz speichern? .
Das folgende Feld dient zum Festlegen des Préfixes der gespeicherten Datei, und der
Standardwert ist das aktuelle Datum. Zum Beispiel, wenn der Test im Juni durchgefihrt
wird. 20, 2011, das Standardpréfix der gespeicherten Datei wird B110620- sein, und
wenn der Wert der Max-Zeit fiir eine Pufferzeit(n) 3600 ist, dann werden die Daten in der
ersten Stunde in der Datei mit dem Namen B110620-1gespeichertgespeichert.txt und
die Daten in der zweiten Stunde werden in der Datei mit dem Namen B110620-2.txt usw.

gespeichert.

Die gespeicherten Daten kénnen berpriift werden, indem Sie nach der Messung auf
<Ansicht> klicken. Das Ansichtsfenster dhnelt der Schnittstelle der Pufferdatenansicht

im Sound Level Meter, fehlt jedoch der Teil der Frequenzanalyse.

Im Fenster unten ist das Diagramm oben die Kurve von Kanal 1, und das Diagramm unten
ist die Kurve von Kanal 2. Klicken Sie auf <6ffnen >, um die gespeicherte Datei zu
laden, einnd <Hinzufiigen > ist es, die Daten mit Differenzzeitintervall hinzuzufiigen.

Die Anzahl der geladenen Dateien wird unten in der Taste <Hinzufiigen >angezeigt.

Hinweis: Bitte fligen Sie die Dateien in der Reihenfolge der Zeit hinzu, oder die Kurve

wird fehlerfrei sein.

Wenn mehrere Dateien in das Diagramm geladen werden, kénnen Sie auf <save>

klicken, um die Daten in einer Datei zu speichern, die spater (berpriift werden kann.
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44 Monitor history —— — —-— - |
cap Cursor1  CursorZ
52.0 X 27121 32114 s
50.0 Y 46.61 43.39 dB
o Num. of Files: &
m 480 /\/ X
= 440 Total Portion Upper | 743 2
| 420 TME 74126 4993 s Lower | 218 5
‘ 400 LeQ 432 468 a8 -
330 MAX  50.4 504 dB Upper | 54 5
36.0 MiN - 39.4 40.5 dB Lower | 36
21.92225.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000 55.000 60.000 85.000 70.000 74326
Time S
I
| 540 Cursor 1 Cursor 2
|
‘ 52.0 X 24122 24122 s
| 50.0 Y 4488 4488 dB
| 480
m 460
=
o gap Total Portion
420 TIME 74.126 0.000 s
400 LEa  43.2 449 a8
380 max  50.3 449 a8
%0 MH 385 449 dB
21.92225.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000 55.000 60.000 65.000 70.000 74326
Time S

5.3.1 Vibrationspegelmesser
Meniipunkt: Anwendung/Sound Level Meter

Listenelement: Vibrationspegelmesser

(Stellen Sie sicher, dass Mode Vibration im Einstellfenster ist)
BN - -

ime Limited 00:00:08

b vibration Level Meter-2

@ continuous ()

Single Two Channels

N [+]

Weighting RIS PEAK PP MAX PEAKIALL LEQ Unit Plot 1 color [ ]

1 HP1  []| 825589262  2.37M75E1  AOT7272EA  1.469265E+0  6.243585Es0 152108264  mMis"2 Flot 2 color |

DI [w] 262450566  5.317545E-6  B.780245E-6  4.088155E-5  7.306306E-5 54137106 M Background Color

SRS
=]

Time series RMS 1i3 Octave

028 T
0.20 2 [~

Amplitude

-0.05
-0.10
-0.15
-0.20

-0.25

-0.30
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3800 3800 4085
Time Block

| [7] save Time sequence?| No Octave || Bufferv1_0.tet Bufferv2_0.txt

| [ mm | [ _step ][ sawe | [ viewBufter |

Die Schnittstelle des Vibration Level Meter ist ahnlich wie die des Sound Level Meter.
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Thier sind zwei Seiten im Testfenster oben: Single, Two Channels. Fir jeden Kanal kénnen
Sie die Gewichtung einrichten, einschlieBlich HP1, HP3, HP10, Vel1\Vel3, Vel10,
Dil1,Dil2,Dil3,wB-Z, WB-XY, HA oder keine Gewichtung. Einnd des dargestellten
Diagramms kénnen [Zeitreihen], [RMS] und [1/3Octave]sein,

Die Gewichtung muss dem Testinhalt entsprechen. Dil1, Dil2und Dil3 werden zum
Verdrangungstest verwendet, Vell, Vel2 und Vel3 werden zum Velo City-Test

verwendet, und die anderen werden zum Beschleunigungstest verwendet.

DieEinheit des Ergebnisses kann linear oder logarithmisch sein. If [Log] wird gewahlt,
die Einheit des Ergebnissesist dB.

Grundlegende Definitionen
T: Aktueller Messzeitraum

Tb: Zeitblock, Zeit proiod, nach der die Software mit den Zeitdaten im Puffer einmal
umgeht, ist ihr Wert gleich PuffergréRe/Samplingrate.

a(t): der Wert der gemessenen Schwingung mit Gewichtiger

RMS: RMS-Wert (Root Mean Square) der Zeitdaten im aktuellen Zeitblock

1 Tb 1/2
—(— 2
RMS (Tb jo a (t)dt)

PEAK: die maximale Amplitudenstufe der Zeitdaten im aktuellen Zeitblock
PEAK = Maxr,(|a(t)|)

P-P: die maximale Amplitude der Spitze bis zur Spitze im aktuellen Zeitblock
P-P=Max1y,(a(t)) — Mingy (a(t))

MAX: der maximalwert auf dem Detektorausgang fiir den Integrationszeitraum,
namlich MAX = Max 1 (RMS)

PEAK/ALL: die maximale Amplitudenstufe der Zeitdaten im aktuellen Zeitraum der
Messung

PEAK/ALL = Maxr(Ja(t)])

LEQ: RMS-Wert der Vibration im angegebenen Zeitraum

1 T
LEQ = 10log (?f (a(t)/ap)’ dt)
0

Octave:Seite [1/3 Oktave] gibt den temporaren Wert von 1/3 Oktavenspektrum an.

In der Pufferdatenansicht des Vibrationstests kann die Einheit derDatenbeim Laden
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einer gespeicherten Datei linear oder logarithmisch(dB) sein. Und wenn Sie mit der
Datenmittelung beginnen, wahlen Sie Linear aus, wenn die Daten linear gespeichert
werden. See den roten Rahmen in der Grafik unten.

[+] Buffer Data View-V s
e c—
195 OPEN
180 Time 1938 s
170
w RMs 1. +
£ 10 1.453413E+2
150 X Y
140 Upper | 120 % 195 =
126 Lower| 00 = 126 =
0000 1000 2000 3000 4.000 5000 6000 7.000 8000 S.000 10.000 11000 12.000
Time §
Frequency 3.1 Hz
195 Value 6.679385E+7
180
X Y
160
Upper | 30000 = 195 =
© 140]
]
2 Lower | 1 = 46 =
2 120] = =
< 100
.
60 Time slice(s) 10 =
46 Average As Timeslice
1 10 100 1000 10000 30000  Aversgean |
Frequency Hz
Close

5.4 Impedanzrohr

VA-Lab IMP ist die von BSWA speziell entwickelte Software zur Messung des
Absorptionskoeffizienten und des Transmissionsverlustes von Material. Die Hardware

basiert auf Impedanzrohren der BSWA SW-Serie.

VA-Lab2 IMP unterstitzt die 2-Channel Hardware und kann bei der Messung des
Absorptionskoeffizienten verwendet werden; VA-Lab4 IMP unterstiitzt vier Mikrofone
Ubertragungsfunktion Nicht nur Fiir Absorptionsmessung, sondern auch Fiir
Schallddmmung Messung. Es verwendet die Formel in veroffentlichten Papier, um den

Ubertragungsverlust durch Hinzufiigen eines Verldngerungsrohrs zu berechnen.

Im VA-Lab IMP kénnen je nach Standarddifferenzdreistauchung drei Module gewadhlt

werden.

VA-Lab IMP entspricht den folgenden Standards:

ISO 10534-1: 1996 Akustik-Bestimmung von Schallabsorptionskoeffizient und

Impedanz in Impedanzréhren-Teil1: Methode mit Standwellenverhaltnis
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ISO 10534-2: 1998 Akustik-Bestimmung von Schallabsorptionskoeffizient und

Impedanz in Impedanzrohren-Teil2: Ubertragungsfunktionsmethode

E 1050-08 Standard-Testmethode Fiir Impedanz und Absorption von akustischen
Materialien mit a Tube, zwei Mikrofonen und Einer digitalen Frequenzanalyse.

E 2611-09 Standard-Priifmethode zur Messung der normalen Inzidenz
schalliibertragung von akustischen Materialien basierend auf der Transfer Matrix
Methode.

Transmission Loss basiert auf der Vier-Mikrofon-Ubertragungsfunktion und die 1SO-

Norm ist im Gesprach.

Das impedance Réhrensystem wird auf BSWA Digital Acquisition Hardware mit der

Entwicklungsplattform von LabVIEW entwickelt.

5.4.1 Methode mit Stehwellenverhaltnis

Das Standing Wave Ratio (SWR) ist eine traditionelle Methode, die eine stehende Welle
im Impedanzrohr erzeugen muss. VA-Lab kann die Absorptionskoeffizienten berechnen,
indem der maximale und minimale Wert des Schalldrucks in der tube erfasstwird. Die
anderen akustischen Parameter wie Reflexionskoeffizient, Impedanzverhaltnis und
Aufnahmeverhaltnis konnen basierend auf der ersten Mindestposition des Drucks

berechnet werden.

Vor dem Ausfiihren des Testsystems sollte die Hardware als Diagramm unten

eingerichtet werden(z. B. mit MC3522 mit integrierter Leistungsverstarkung)

Pc NF MC3s22 v age
Signal .
rEingiingey Gewi

Usb ® 0 .0 @
7 uy

S-Peaker

Mikrofon

e e
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Menipunkt: Anwendung/Impedanzrohr

E Choose ﬂ

[[ Method using standing wave rate ]]

[ Transfer function method(1S0) ]

| Transfer function method(ASTM) |

Listenelement: Methode mit stehender Wellenrate

Um den Schalldruckpegel in der Rohre zu erfassen, wird nur ein Kanal benétigt. Legen
Sie den ausgewahlten Kanal fest, und wahlen Sie die zu testende Frequenz aus, und
starten Sie dann die Messung, indem Sie auf <Run>klicken.

E methodl Standing wave ratio_ .

Channel Input 1
put 1 [=] BSWA TECH
Frequency Choose
— 120
) Hz Abs. Actual frequency 200
@ [100 0.000 110
@ | 125 0.000 Stop
© | 160 0.000 100
@ | 200 0.186 a0
© 20| aono
@ | 315 0.000 .. 8
F ]
w o
500 0.000 o
| 630 0.000 60
| |
50
40
30
20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 12 20

Time (s )
Range Value (Unit:dB) During Time
Type 1/3 Octave || X ¥ Current 91.96
Start Freq.(Hz)| 100 2 Upper 20 |5 | 120 |7 Manx 107.28 00:00:11
Stop Freq.(Hz) | 6300 | Lower | 0 |5 20 = Min 81.50

Die zu testenden Frequenzen kénnen die Mittlerenfrequenzen von Oktaven oder 1/3
Oktaven sein, indem Sie Typ im linken unteren Rand des Fensters auswahlen. Wenn
benutzerdefinierte ausgewahlt sind, muss die Testhdufigkeit nacheinander in die
Tabelle eingegeben werden.
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Hinweis: Andern Sie die Frequenzen nach Demstarten der Messung nicht, um Fehler zu
vermeiden

Testprozess:

a. Wahlen Sie eine Frequenzin derTabelle, z. B. 200Hz (wie das Diagramm oben)

b. Klicken Sie auf <Run>, das Programm erzeugt einen reinen Ton von 200 Hz, und der
Schalldruckpegel der Sondenposition in der Rohre wird angezeigt. Ichncrease den
Ausgang des Leistungsverstarkers, um die Stérungdes Hintergrundrauschens zu

vermeiden.

c. Bewegen Sie die Position des Anschlusses der Mikrofonsonde langsam. Beachten

Sie die Anderung des Schalldruckpegels, insbesondere des ersten Mindestwertes.

d. Wdas erste maximale Tal und der erste Mindestwert erfasst werden, klicken Sie auf
<Stop>, umdie Messung zu stoppen, und die Absorption wird in der linken Tabelle
angezeigt. Die erfassten Werte werden in der Mitte des Fensters angezeigt. Klicken
Sie bei der Testverarbeitung auf <reset>, um den Max- und Min-Wert bei Bedarf neu

zu berechnen.
e. Andern Sie die Testhiufigkeit, und wiederholen Sie a-d.

f.  Nachdem alle Frequenzen getestet wurden, klicken Sie auf <Graph>, um das

Absorptionsspektrum des Materials zu Gberpriifen.

g. Wenn die Positionen des ersten minimalen Vales Datensatz sind, klicken Sie auf
<Andere>, um den anderen Klangparameter zu berechnen, einschlieBlich

Reflexionskoeffizient, Impedanzverhaltnis und Aufnahmeverhaltnis usw.

5.4.2 Ubertragungsfunktionsmethode

Die Ubertragungsfunktion verwendet zwei feste Mikrofone, um Druck zu erfassen, der
von einer Schallquelle in der Ndhe des Samples erzeugt wird. VA-Lab IMP kann die
einfallende Welle genau von der reflektierenden Welle trennen und den
Absorptionskoeffizienten berechnen. Aus der Kombination von Messergebnissen
aus den Rohren verschiedener Diameterkann ein erweiterter Frequenzbereich
gewonnenwerden. Das Prifsystem kann die akustischen Eigenschaften von Material

gleichzeitigineinem weiten Frequenzbereich messen.

5.4.2.1 Einrichtung
Vor dem Ausfiihren des Testsystems sollte die Hardware eingerichtetwerden.

Abbildung 1 zeigt die Einrichtung des Absorptionskoeffizientenpriifsystems (z. B. mit
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MC35 22 mit eingebauter Leistungsverstiarkung) und,

Abbildung 2 zeigt die Einrichtung des Ubertragungsverlustmesssystems (z. B. mit

MC3242, PA50)

| N mc3s22 v age

Signal

rEingingey Gewi
¢— g— Al (@)
a

SWXXX-L SWxxx-S

Abb.1: Systemanschluss der Absorptionskoeffizientenpriifung

(xxx ist die Art des Rohres, einschlieBlich 030,060,100)

Um den Absorptionskoeffizienten des Materials zu messen, sind Quellrohr und
Probenhalter erforderlich. Die richtigenKonfigurationen sind: SW100-L/SW100-S,
SWO060-L/SW060-S, SWO030-L/SW030-S (Weitere Informationen finden Sie in

5.4.2.4:BSWA SW xxx-serie Impeddance Tube).
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1 ¢ 1 2 3 4
LAY [+ ]
HOM2 MIIE Theu
I | |
— /0 /

SWXXX-L I SWxxx-E
Abb. 2: Systemanschluss der Transmissionsverlustpriifung
(xxx ist die Art des Rohres, einschlieBlich 030,060,100)

Um den Isolationskoeffizienten des Materials zu messen, sind Quellrohr und
Verldangerungsrohr  erforderlich. Die richtigen Konfigurationen sind: SW100-
L/SW100-E,SW060-L/SWO060-E,  SW030-L/SW030-E(Weitere Details finden Sie im
Anhang: BSWA SW xxx-series Impeddance Tube).

5.4.2.2 Softwarebetrieb

Menipunkt: Anwendung/Impedanzrohr
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@ Choose ‘ | S|

| Method using standing wave rate |

[[ Transfer function method(1S0) ]]

| Transfer function method(ASTM) |

Listenartikel: Ubertragungsfunktionsmethode (I1SO)

5 mpedarce e T Tt Funcion .

The Abbildung oben zeigt die Art der Strommessung: Absorptionsmessung. See roten
Rahmen.

Testprozess:
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(1) Klicken Sie auf <Setting>, um den Rohrtyp auszuwadhlen und den

Umgebungsparameter festzulegen.

In der graph unten ist die obere Einstellung der Absorptionsmessung und die untere

das Einstellungsfenster der Isolationsmessung. Es miissen drei Elemente festgelegt

werden.

S impednc o et Seiog 50 =

| Absorption Measurement |Z||

[0 ] [ |

Tube Choose: 100mm Tube from BSWA

é

Frequency Range(Hz):

250
.05

e

Thickness of Sample{m): 1)

e

Atmospheric Pressure(Pa): | 1013256

H
[{e

|z|| #[»| Inner Diameter(m):

Velocity of Sound(mis):

Density of Air(kg/m*3):

istic Imped: of Air[Pa*sim): | 412.568

Temperature(*C):
Relative Humidity(%): 50 [ ch

S impcrce T Tt Sings0
Y

| Transmission Measurement E”

Lo ] [ |

Tube Choose: 100mm Tube from BSWA

E” #1[»| Inner Diameter{m):

é

Frequency Range(Hz):

250
.05

e

Thickness of Sample(m): 0.

W

Atmospheric Pressure(Pa): | 101325

H
a0

Temperature(*C):
Relative Humidity(%): 50 |2

Velocity of Sound(mis):
Density of Air{kg/m*3):

Characteristic Impedance of Air{Pa*s/m}): 412,568
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Mode wiahlen: Wéhlen Sie Absorptionskoeffizientenmessung oder Transmission
Loss Messung. Der Modus muss zuerst n gewdhlt werden, da er den Inhalt der Messung

bestimmt.

TUBE: Wahlen Sie den Rohrtyp, der fir die Prifung verwendet werden soll, der
Parameter kann automatisch angegeben werden, wenn das Impedanzrohr der BSWA
SW xxx-Serie verwendet wird,wobei der Abstand zwischen zwei Mikrofonen, der
Abstand von der Probe zum néachsten Mikrofon, der Rohrdurchmesser und der effektive
Frequenzbereich verwendet werden. Die Daten, die nicht im Arbeitsfrequenzbereich
enthalten sind, sind ungenau. Um Full-Band-Ergebnisse zu erhalten, sollten die Rohre mit
unterschiedlichem Innendurchmesser zusammen verwendet werden. BSWA bietet drei
Arten von Rohren, darunter 100mm und 60mm Rohr haben zwei Positionsgruppen
von zwei Mikrofonen. Im obigen Diagramm kann die Messung Position 1/2 oderPosition
0/2 verwenden, letztere wird als breiter Abstand bezeichnet. Fiir die Rohre, die nicht von
BSWA angeboten werden, kann ein benutzerdefiniertes Rohr verwendet werden. Wenn
benutzerdefiniert gewdhlt wird, konnen die Parameter wie der Rohrdurchmesser, der
Abstand zwischen zwei Mikrofonen, der Abstand von der Probe zum nachsten Mikrofon
und der Frequenzbereich gedndert werden. Der theoretische Bereich ist ebenfalls

angegeben. Die Arbeitsfrequenz muss im Bereich des theoretischen Bereichs liegen.

UMWELT: Fiillen Sie den Luftdruck, die Temperatur und die relative Luftfeuchtigkeit, um
die Luftdichte, die Schallgeschwindigkeit und die charakteristische Impedanz der Luft zu
berechnen. Der Standardwert fir Luftdruck, Temperatur und Luftfeuchtigkeit betragt
101325Pa bzw. 50 %.20°C

Wenn "Transmission Loss Measurement” ausgewsdhlt ist, sollte die Dicke der

Probe(m) im istigen Wert ausgefillt werden.
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(2). Klicken Sie auf <Messung>, um die Messung im angegebenen Frequenzbereich
Zu starten.

z Transfer Function Nethod Test—A-4 El

Measurement Current Result Average Result
Graph Index Position

20

‘P
=

dB

dB

N
E

Seurce CHl CHZ Sample

HIZ Anplitude

With Generator

400 600 00 1000 1200 1400 1500 1500 2000 2200 2400 2500
Frequency

Average times: o Export Operation b3 Close

Um genaue Ergebnisse in der angegebenen Frequenz zu erhalten, sollte die Messung
zweimal verarbeitet werden. Bei der Absorptionskoeffizientenmessung werden die
Positionen der Mikrofone ausgetauscht, um den Fehler zu beseitigen, der durch die
Differenz der Mikrofonphase verursacht wird (bei der Ubertragungsverlustmessung ist
der Zustand des Verldngerungsrohrendes in zwei Tests unterschiedlich). Im Messfenster

bezeichnen "Griin" und "Rot" die beiden Testsituationen.
Zur Absorptionskoeffizientenmessung

Eine. Stellen Sie demnach sicher, dass das Mikrofon in Kanal 1 in der Ndhe der Quelle und

das Mikrofon in Kanal 2 in der Nihe des Samples, | =oee Gl CHE Sanple

B. Driicken Sie <AusFiihren>, um mit der Messung zu beginnen,wenn die Kurveglatt wird,

klicken Sie auf <Stop>.
c. Klicken Sie auf Andern in Source CHI CHZ Sample _

d. Tauschen Sie die Position von zwei Mikrofonen wie, stellen Sie sicher, dass das

Mikrofon in Kanal2 in der Ndhe der Quelle und das Mikrofon in Kanal1 in der Ndhe des

Samples. _

44



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

E. Wiederholen B

F. Klicken Sie auf <Ergebnisse>, nachdem Sie die beiden Messungen abgeschlossen

¥ Transfer Function Nethod Test—T-4
Measurement Current Result Average Result
Graph Index Position
2.00
1 0.0 dB
1.7%
= 1.50 2 0.0 dB
|
E1es
E‘ Lo 3 0.0 dB
. 0.1s 4 0.0 dB
= 0.50
0.25
0on With Generator
200 Without End
1.50
100
i
£
0.00
&
-1.00
asl o [ e ]
400 s00 BO0 T00 800 Q00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1800
Fraqueney
Average times: [} Export Operation v

Zur Transmission Loss-Messung

Eine. Nach Abbildung 2, verbinden Sie die 4-Kanal-Hardware und das Rohr, stellen Sie

sicher, dass die Farbe des Blocks griin ist: Without End und mit dem

Verldangerungsrohr ge6ffnet beendet;

B. Driicken Sie <Ausfiihren>, um mit der Messung zu beginnen,wenn die Kurveglatt wird,

klicken Sie auf <Stop>;

c. Klicken Sie auf Andern zu | hout End I:'

1

d. Stellen Sie sicher, dass das Verlangerungsrohr geschlossen ist;
E. Wiederholen Sie b;

F. Klicken Sie auf <Ergebnisse> nachdem Sie die beiden Messungen

abgeschlossenhaben;
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I% Iransfer Function Nethod Test-A-—4

Measurement | Current Result | Average Result

Linear Graph

Octave _1 3 Octave v

1

03

o o o p o
2 i @B L &

Ahsorption Coefficient

o
W

0z

a1

Fraguency Ahsorption A

<

400 600 a00 1000 1200

240 0.0002786

1400 1600
Frequency(Hz)

1800 2000 2200

2400 2500

Add to Average

Average times: L3

Export Operation

i Close

g. Der

<Results> in Page

mindestens 3 Mal getestet werden sollte, um

erhalten. Der Ergebnis kann zur durchschnittlichen Liste hinzugefiigt werden,

Result wird angezeigt und in Seite

Measurement eingecheckt.

Sie auf <Zu Mittel hinzufiigen>

Aktuelles Ergebnis

nach Click

Es wird empfohlen, dass eine Probe

ein durchschnittliches Ergebnis zu

klicken

H. Zurick zur Seite Messung, verschieben Sie die Probe und wiederholen Sie a-f;

z Transfer Function Nethod Test—A-4

Measurement | Current Result ‘ Average Result ‘

Average Graph

Octave({Average)

1

08

Ahsorption Coefficient
o o =2 = 2 o
W m in @

e
[X]

a1

0

Freguency Ahsorption »~

<

400

Clear Average

1000
Freguency ( Hz )

2500

Average result

Average times: [

Export Operation

b Close

46



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

i. Alle hinzugefiigten Ergebnisse werden in Der Grafik auf der Seite
Durchschnittsergebnis angezeigt. Klicken Sie auf <Durchschnittliches Ergebnis>,
um das durchschnittliche Ergebnis (rote Kurve im Diagramm) und die durchschnittliche

Ergebnistabelle zu erhalten.

J. Speichern Sie das letzte Ergebnis, indem Sie den Datentyp unter Vorgang
exportierenauswahlen. (Wenn auf seite Aktuelles Ergebnis, wird dieser Vorgang das

aktuelle Ergebnis speichern)

Hinweise:

1) Je langer die Testzeit bendtigt, um in der Seite Messung zu messen, desto glatter wird

die Kurve und desto praziser ist das Ergebnis.

2) Bitte achten Sie auf die entsprechende Beziehung zwischen den Positionen der

Mikrofone und Farbblock.

3) Testen Sie das Hintergrundrauschen, wenn der Signalgenerator ausgeschaltet ist. Die
Signalamplitude muss bei allen Frequenzen mindestens 10 dB hdéher sein als das
Hintergrundrauschen. Es wird gut sein, dass der Schalldruckpegel zwischen 90dB und

110dB an den gewdhlten Mikrofonstandorten liegt.

4) Wenn ein externer Signalgenerator verwendet wird, brechen Sie die Wahldero Mit

Generatorab.

(3). Testen Sie mit verschiedenen Schlauchen.

Fiir das unterschiedliche Frequenzband sollte die Wahl der R6hre im Fenster <Setting>
gedndert werden. Wiederholen Sie (1), (2), und speichern Sie das letzte Ergebnis
jedesFrequenzbands. Um das Ergebnis des vollen Bandes zu erhalten, ware das gewahlte
Rohr Large Tube, Wide Spacing Large Tube und Small Tube. Fir das ehemalige Rohr
konnte das gewahlte Rohr Medium Tube, Wide Spacing Medium und Small Tube sein.

Wahlen Sie die Tube nach dem verwendeten Impedanzrohr.
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(4). Klicken Sie auf <Datenanalyse>, um die zuvor gespeicherten Ergebnisse
verschiedener Frequenzbander zu tiberpriifen, zu vergleichen und zu kombinieren.

¥ Data Analysis

X

Data Combination Data Comparison

1.0 Hz Abs -

=
=

Abzorption coefficient
o o =) o
(5] i = wn

e

=]
=

(5]
=

S00 000 1500 2000 2500 3000 3300 4000 4500 5000 5500 G000 G500

Freguency (HzJ Graph Show
176 0.00 0.00 0.00 Linear Practical sound
absorption coefficient
&
Weighted sound
D Large Tube Wide Space absorption coefficient
CsmaltTube
[JCombined Data Table 13 Octave w Export Operation w

k. Klicken Sie auf <Laden>, um das Zum Kombinieren erforderliche Ergebnis
auszuwdhlen. Die Daten, die kombiniert werden, sollten mit dem Titel vor
<Load>iibereinstimmen, Orsonst ist das kombinierte Ergebnis Ffalsch. Im
Allgemeinen gibt es 3 Ergebnisse unterschiedlicher Frequenzbereich. [ vor
<Load> soll die Anzeige der geladenen Daten und der zum Kombinieren
erforderlichen Daten gesteuert werden. vor [ <Kombinieren> ist es, die

Anzeige kombinierter Daten zu steuern.
|.  Klicken Sie auf <Kombinieren>, um diec-Hosenkurven zu kombinieren.

m. Speichern des kombinierten Ergebnisses, indem Sie den Datentyp unter

Exportvorgang auswahlen
n. <Graph Show> wird verwendet, um die Datenkurve in der Tabelle zu erstellen

0. Fir die Schallabsorptionskoeffizientenmessung koénnen der praktische

Schallabsorptionskoeffizient und der gewichtete Schallabsorptionskoeffizient
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berechnet werden, indem Sie auf <Rating> nach ISO 11654:1997 klicken.

p. Klicken Sie auf <Bericht>, um die Informationen {iber Martial und Messung

auszufillen, und alle kénnen als Ergebnisbericht in EXCEL exportiert werden.

g. Auf der Seite Datenvergleichkonnen die verschiedenen Testdaten geladen und in
einer Abbildung dargestellt werden. Héchstens 10 Gruppen kdonnen auf einmal

verglichen werden.

5.4.2.3 Mitteilungen

v Gemald der Norm sollte der Lautsprecher mindestens 10 Minuten vor dem Testen von

Materialien Funktionieren.

v Da die verschiedenen Positionen von Mikrofonen in unterschiedlichen effektiven

Frequenzbereich arbeiten, kurven a-wert.

v Griner Modus und roter Modus haben keine Reihenfolge in der Messung, aber die

Verbindung muss dem Modus entsprechen.

v Die Probe muss eng in den Halter passen. Sie darf jedoch weder Gber Gebiihr
verdichtet noch so fest montiert werden, dass sie wolbt. Es wird empfohlen, die
Zwischenraume mit Vaseline oder Plasticin e,P. zwischen der Probe und dem Rohr zu
fillen. Die Probe kann bei Bedarf fest mit Klebeband oder Fett gehalten werden.
Beispielsweise sollten Proben wie Teppichmaterial mit doppelseitigem Klebeband
fest an der Riickplatte befestigt werden, um Vibrationen und unerwiinschte

Luftlicken zu vermeiden.
v Die meisten Proben, auch die einheitliche, sollten wiederholt getestet werden.

v Der Absorptionskoeffizient derselben Probe in Rohren mit unterschiedlichem
Durchmesser ist vor allem aufgrund der Dimension der Proben und der Lage der

Probenkante unterschiedlich.

v Unsicherheiten hinsichtlich der ermittelten akustischen Materialeigenschaften
wirden von Materialproben und Platzierung, Voreingenommenheitsfehlern und

Referenzebenendefinitionen herkommen.
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5.4.2.4 BSWA SW xxx-Serie Impedanzrohr

Typen unterstiitzen nur Absorptionskoeffizientenmessung

SW 420 (63Hz bei 1600Hz) besteht aus:

® SW100-L: ein Durchmesserrohr 100mm mit eingebautem Lautsprecher
® SW100-S: ein 100mmDurchmesser Probenhaltr

(Mikrofone sind separat erhaltlich,das gleiche unten)

IS

SW100-L
SW100-S

Testbeispiel

Technische Daten:

Quelle Tube (SW100-L) Innendurchmesser:100mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Sample:50mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:80mm

(Wdbhlen Sie Large Tubebei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic1
und Mic2 sind und der Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  250Hz bei 1600Hz
betrdgt)
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Entfernung zwischen Mic0O und Mic2:300mm

(Wdhlen Sie Wide Spacing Large Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ MicO und  Mic2 sind und der  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich  63Hz bei 500Hz betrégt)

Probenhalter(SW100-S) fir Materialstarke:0 —200mm

SW 430 (100Hz bei 2500 Hz) besteht aus:

® SWO060-L: ein Durchmesserrohr 60mm mit eingebautem Lautsprecher

® SWO060-S: ein Durchmesser-Probenhalter60mm

SW060-L /.
Testbeispiel SWO060-S

Technische Daten:

Quelle Tube (SW060-L) Innendurchmesser:60mm
Lautsprecher:4”"Durchmesser,20Watt,8",Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz
Abstand zwischen Mic2 und Probe:35mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:45mm

(Wdhlen Sie Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
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Mic1 und Mic2 sind und der Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  400Hz bei
2500Hz betrdgt)

Entfernung zwischen Mic0O und Mic2:170mm

(Wdhlen Sie Wide Spacing Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ MicO  und  Mic2 sind undder  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich  100Hz bei 800Hz betrdigt)

Probenhalter (SW060-S) fiir Materialdicke:0-100mm

SW 470 (1000Hz bis 6300Hz) besteht aus:

® SWO030-L: ein Durchmesserrohr 30mm mit eingebautem Lautsprecher

® SWO030-S: ein Durchmesser-Probenhalter30mm

56
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SWO030-L Testbeispiel SW030-S

Technische Daten:

Quelle Tube (SW030-L) Innendurchmesser:30mm

Lautsprecher: Durchmesser, 3Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 200Hz bei 8000Hz2"
Abstand zwischen Mic6 und Sample:15mm

Entfernung zwischen Mic5 und Mic6:22.5mm

(Wdhlen Sie Small Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic5 und Mic6 sind undder Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  1000Hz bei
6300Hz betrdgt)

Probenhalter (SW030-S) fir Materialstarke:100mm
SW 260 (100Hz bei6300Hz) besteht aus:
® SWO060-L: ein Durchmesserrohr 60mm mit eingebautem Lautsprecher

® SWO060-S: ein Durchmesser-Probenhalter60mm
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® SWO030-L: ein Durchmesserrohr30mm

® SWO030-S: ein Durchmesser-Probenhalter30mm

SW 270(63Hz bei6300Hz)

besteht aus:

® SW100-L: ein Durchmesserrohr 100mm mit eingebautem Lautsprecher

® SW100-S: ein Durchmesser-Probenhalter100mm

® SWO030-L: ein Durchmesserrohr 30mm mit eingebautem Lautsprecher

® SWO030-S: ein Durchmesser-Probenhalter30mm

Typen unterstiitzen Absorptionskoeffizienten und Transmission Loss
Measurement
SW 422 (63Hz bei 1600Hz) besteht aus:
® SW100-L: ein Durchmesserrohr 100mm mit eingebautem Lautsprecher
® SW100-S: ein Durchmesser-Probenhalter100mm
® SW100-E: ein 100mmDurchmesserverlangerungsrohr
1 2
u | e— —
. n g
If /
SW100-L Testbeispiel SW100-S
1 2 3 4 9
AL AL
— 10 01 I
Pl
SW100-L

Beispieloberflach SW100-E
e
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Technische Daten:

Quelle Tube (SW100-L) Innendurchmesser:100mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Sample:50mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:80mm

(Wdhlen Sie Large Tubebei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic1
und Mic2 sind und der Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  250Hz bei 1600Hz
betrdgt)

Entfernung zwischen Mic0 und Mic2:300mm

(Wdhlen Sie Wide Spacing Large Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ MicO und  Mic2 sind und der  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich  63Hz bei 500Hz betrdigt)

Probenhalter (SW100-S) fir Materialstarke:0 —200mm

Extension Rohr (SW100-E) Innendurchmesser:100mm
Abstand zwischen Mic3 und Probenoberflache:150mm

Entfernung zwischen Mic3 und Mic4:80mm
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(Wdhlen Sie Large Tubebei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic1,
Mic2, Mic3 und Mic4 sind und der Ubertragungsverlustfrequenzbereich ~ 250Hz bei
1600Hz betrdgt)

Entfernung zwischen Mic3 und Mic9:300mm

(Wéhlen Sie Wide Spacing Large Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen MicO, Mic2, Mic3 und Mic9 sind und der
Ubertragungsverlustfrequenzbereich  63Hz bei 500Hz betrdgt)

Probendurchmesser:100mm

Materialstarke:<120mm

SW 433 (100Hz bei2500 Hz) besteht aus:
® SWO060-L: ein Durchmesserrohr 60mm mit eingebautem Lautsprecher
® SWO060-S: ein Durchmesser-Probenhalter60mm

® SWO060-E: ein 60mmDurchmesserverlangerungsrohr

— f 0.

i
E S sz\

SW060-L Testbeispiel SWO060-S

55



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

_ I

|:f_:|
el T
SW060-L Beispieloberflich SWO060-E
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Technische Daten:

Quelle Tube (SW060-L)Innendurchmesser:60mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Sample:35mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:45mm

(Wdhlen Sie Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic1 und Mic2 sind und der Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  400Hz bei
2500Hz betrdgt)

Entfernung zwischen Mic0O und Mic2:170mm

(Wdhlen Sie Wide Spacing Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ MicO  und  Mic2 sind undder  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich  100Hz bei 800Hz betrdigt)
Probenhalter (SW060-S) fiir Materialstarke:0 —100mm
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Extension Rohr (SWO060-E) Innendurchmesser:60mm
Abstand zwischen Mic3 und Probenoberflache:100mm
Entfernung zwischen Mic3 und Mic4:45mm

(Wdhlen Sie Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic1, Mic2, Mic3 und Mic4 sind und der Ubertragungsverlustfrequenzbereich
400Hz bei 2500Hz betrdgt)

Entfernung zwischen Mic3 und Mic9:170mm

(Wdhlen Sie Wide Spacing Medium Tube bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen MicO, Mic2, Mic3 und Mic9 sind und der
Ubertragungsverlustfrequenzbereich ~ 100Hzbei 800Hz betrdgt)

Probendurchmesser:60mm

Materialstarke:<80mm

SW 477 (1000Hz bei 6300Hz) besteht aus:
® SWO030-L: ein Durchmesserrohr 30mm mit eingebautem Lautsprecher
® SWO030-S: ein Durchmesser-Probenhalter30mm

® SWO030-E: ein 30mmDurchmesserverlangerungsrohr

56
o L n I:l % | )
o < i ‘A :
' 0 0 57*5 \
SWO030-L Testbeispiel SWO030-S
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SW030-L Beispieloberflich SW030-E Ende
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Technische Daten:

Quelle Tube (SW030-L) Innendurchmesser:30mm

Lautsprecher: Durchmesser, 3Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 200Hz bei 8000Hz2"
Abstand zwischen Mic6 und Sample:15mm

Entfernung zwischen Mic5 und Mic6:22.5mm

(Wdhlen Sie Small Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic5 und Mic6 sind undder Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  1000Hz bei
6300Hz betrdgt)

Probenhalter (SW030-S) fir Materialstarke:100mm
Extension Rohr (SWO030-E) Innendurchmesser:30mm
Abstand zwischen Mic7 und Probenoberflache:100mm
Entfernung zwischen Mic7 und Mic8:22.5mm

(Wdhlen Sie Small Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic5, Mic6, Mic7 und Mic8 sindund der Frequenzbereich von Transmission Los
1 000Hz bei 6300Hz ist)

Probendurchmesser:30mm

Materialstarke:<80mm

5.4.3 Ubertragungsfunktionsmethode (ASTM)

Die Ubertragungsfunktion verwendet zwei feste Mikrofone, um Druck zu erfassen, der
von einer Schallquelle in der Ndhe des Samples erzeugt wird. VA-Lab IMP kann die
einfallende Welle genau von der reflektierenden Welle trennen und den
Absorptionskoeffizienten berechnen. Aus der Kombination von  Messergebnissen
aus den Rohren verschiedener Diameterkann ein erweiterter Frequenzbereich
gewonnenwerden. Das Priifsystem kann die akustischen Eigenschaften von Material

gleichzeitigineinem weiten Frequenzbereich messen.

Dieses Modul entspricht den folgenden Standards:

E 1050-08 Standard-Priiffmethode fir Impedanz und Absorption von akustischen
Materialien Using A Tube, Two Microphones und A Digital Frequency Analysis.

E 2611-09 Standard-Priifmethode zur Messung der normalen Inzidenz schalliibertragung
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von akustischen Materialien basierend auf der Transfer Matrix Methode.

5.4.3.1 Einrichten

Vor dem Ausfiihren des Testsystems sollte die Hardware eingerichtetwerden.

Abbildung 1 zeigt die Einrichtung des Absorptionskoeffizientenpriifsystems
MC35 22 mit eingebauter

Leistungsverstdrkung)

und,

(z.B.mit

Abbildung 2 zeigt die Einrichtung des Ubertragungsverlustmesssystems (z. B. mit

MC3242, PA50)

rEinginger  Ausgabe

||| J MC3522  Up Age

Gewi

) o @
|
Ug
]
| 5—f C——
| :Ij; :
Abb.1: Systemanschluss der Absorptionskoeffizientenpriifung
" a 8 ©0 0000
. )
— @ ® oo MC3242 Ajsgéng: | e
PASO _
l !. ——————
L
J —T = — =
Abb. 2: Systemanschluss der Transmissionsverlustpriifung
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Der 2-Kanal DA MC3522/MC3622 hat eingebautenLeistungsverstarker, so dass er direkt
mit dem Quellrohr verbunden werden kann.  Der 4-Kanal DA hat den Ausgang ohne
Verstarkung. Es  sollte das Quellrohr mit einem externen Leistungsverstarker
verbinden. Wennder 4-Kanal-DA zur Messung des Absorptionskoeffizienten

verwendet wird, werden die ersten beiden Kanéle tbernommen.

Um den Absorptionskoeffizienten des Materials zu messen, sind Quellrohr und
Probenhalter erforderlich. Die richtigenKonfigurationen sind: SW101-L/SW100-S,
SW061-L/SW060-S, SW031-L/SW030-S, SWO016-L/SW016-S (Weitere Informationen
finden Siein 5.4.3.4:BSWA SW xxx-series Impeddance Tube).

Um den Isolationskoeffizienten des Materials zu messen, sind Quellrohr und
Verlangerungsrohr  erforderlich. Die richtigen Konfigurationen sind: SW101-
L/SW101T/SW101-E,  SW061-L/SW061T /SWO061-E,  SW031-L/SW0 31T/SWO031-E,
SWO016-L/SW016T/SW016-E (Weitere Informationen finden Sie in  5.4.3.4: BSWA SW

xxx-serie Impeddance Tube).

5.4.3.2 Softwarebetrieb

Meniipunkt: Anwendung/Impedanzrohr

E Choose ﬁ

| Method using standing wave rate |

| Transfer function method(iS0) |

[| Transfer function method(ASTM) |]

Listenartikel: Ubertragungsfunktionsmethode (ASTM)
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5 mpedarce e Tst ST

The Bild im oberen Bereich des Fensters zeigt die Art der aktuellen Messung:
Absorptionsmessung.

Testprozess:

(1) Testeinstellung

Klicken Sie auf <Bearbeiten>, um den Rohrtyp zu dndern und den Umgebungsparameter
festzulegen.

In der Grafik unten ist die obere Einstellung der Absorptionsmessung und die untere das

Einstellungsfenster der Isolationsmessung. Es missen drei Elemente festgelegt werden.
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B impetrce Tt TS e

I | Absorption Measurement E” ’ OK ] [ Cancel ]

Tube Choose: 100mm Tube from BSWA E|| Inner Diameter{m}: ‘

Frequency Range(Hz): | 250 | | 1600 |
Thickness of Sample(m):
Atmospheric Pressure(Pa): | 101325 % Velocity of Sound({mis):
Temperature(*C): Density of Air{kg/m*3):
Relative Humidity(%): 50 = c ristic Impedance of Air(Pa*s/m):

|

B impetrce Tt TS e

I | Transmission Measurement E” ’ OK ] [ Cancel ]

Tube Choose: 100mm Tube from BSWA E|| Inner Diameter{m}: ‘

Frequency Range(Hz): | 250 | | 1600 |
Thickness of Sample(m): 0.05 %
Atmospheric Pressure(Pa): | 101325 % Velocity of Sound({mis):
Temperature(*C): m Density of Air{kg/m*3):
Relative Humidity(%): 50 = c ristic Impedance of Air(Pa*s/m):
|
Mode wadhlen: Wahlen Sie Absorptionskoeffizientenmessung oder

Ubertragungsmessung. Der Modus muss zuerst n gewahlt werden, da er den Inhalt der

Messung bestimmt.

TUBE: Wahlen Sie den Rohrtyp, der fir die Prifung verwendet werden soll, der
Parameter kann automatisch angegeben werden, wenn das Impedanzrohr der BSWA
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SW xxx-Serie verwendet wird,wobei der Abstand zwischen zwei Mikrofonen, der
Abstand von der Probe zum néachsten Mikrofon, der Rohrdurchmesser und der effektive
Frequenzbereich verwendet werden. Die Daten, die nicht im Arbeitsfrequenzbereich
enthalten sind, sind ungenau. Um Full-Band-Ergebnisse zu erhalten, sollten die Rohre mit
unterschiedlichem Innendurchmesser zusammen verwendet werden. BSWA bietet drei
Arten von Rohren, darunter 100mm und 60mm Rohr haben zwei Positionsgruppen von
zwei Mikrofonen. Im obigen Diagramm kann die Messung Position 1/2 oder Position 0/2
verwenden, letztere wird als breiter Abstand bezeichnet. Fiir die Rohre, die nicht von
BSWA angeboten werden, kann ein benutzerdefiniertes Rohr verwendet werden. Wenn
benutzerdefiniert gewadhlt wird, konnen die Parameter wie der Rohrdurchmesser, der
Abstand zwischen zwei Mikrofonen, der Abstand von der Probe zum nachsten Mikrofon
und der Frequenzbereich gedndert werden. Der theoretische Bereich ist ebenfalls

angegeben. Die Arbeitsfrequenz muss im Bereich des theoretischen Bereichs liegen.

UMWELT: Fillen Sie den Luftdruck, die Temperatur und die relative Luftfeuchtigkeit, um
die Luftdichte, die Schallgeschwindigkeit und die charakteristische Impedanz der Luft zu
berechnen. Der Standardwert fir Luftdruck, Temperatur und Luftfeuchtigkeit betragt
101325Pa bzw. 50 %.20°C

Wenn "Transmission Loss Measurement" ausgewahlt ist, sollte die Dicke der Probe
(m) im tatsdchlichen Wert ausgefillt werden. Die Probe muss in den Probenschlitz

gelegt und die Seite in der N3he des Quellrohres ausgerichtet werden.

Klicken Sie auf <OK>, um die geanderte Einstellung zu speichern, und klicken Sie auf

<Abbrechen>, um das Einstellungsfenster zu beenden, ohne zu dndern.

2 Kanalkalibrierung

Die Kalibrierung besteht darin, die gemessenen Ubertragungsfunktionsdaten auf
Nichtiibereinstimmung sowohl in der Amplitude als auch in den Phasenreaktionen der
beiden Messkanéle zu korrigieren. Dsie Informationen Uber die Kalibrierung werden im
unteren Bereich des Hauptfensters angezeigt. Es muss vor der Priifung der
Probedurchgefihrtwerden. Clecken <Channel Calibration>, um die Schnittstelle der

Kalibrierung einzugeben.

Hinweis: Software zeigt "kalibriert" solange die kalibrierte Datei des Stromrohrs
vorhanden ist. Wenn das Mikrofon, das die Prifkanéle verbindet, gewechselt wird oder
das System lange aufgelegt ist, sollte die Kalibrierung vor derMessung der Probe erneut

durchgefiihrtwerden.
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[ Impedance Tube Test- Absorption-Channel Calibration X
Signal-to-Noise Ratio Channel Calibration
120 - = al-to-Noise Ratio test is used to judge whether
Noise |20 the sound source has sufficient signal at both
110 Signal |50 microphone locations. The measured signal in each
test frequency band should be at least the limit
100 value greater than the background noise. When the
@ signal is encugh, the indicater light will turn green
s 90 =g P
[
3 80
=
;E 70 Limit Value(dB) | 10 = Indicator
g o il e
g 50 aEBsErr ;‘ | i | L
T
| =]
LU T
5 {00 A 10
10 100 1000 10000 30000
Frequency, Hz
120 - f(Hz) SHR 1(dB) SNR 2(dB) -
Noise |3
110 Signal |:9ac] 1250 47.78 4485
1600 47.19 4562
08 2000 47.13 47.66
Qg A 2500 52.80 50.16
g 3150 §2.03 §2.33
2 i 4000 40.10 39.51
a
E 5000 45.24 4363
~
1% nERHLE
@ iE Lt -»'i‘ If I~ |
5 S0 '_J'_“Frj‘ ‘ ‘ “ | “ | ‘,,‘,,
40 = | | 1l ‘ | | | I -
(I 1
30 “ & [ | :‘ 0 ‘ ‘ =
- A T |
10 100 1000 10000 30000
Frequency, Hz Y,

Es gibt zwei Funktionen in diesem Fenster. Eine besteht darin, das Signal-zu-Rausch-
Verhaltnis (SNR)zumessen. Es ist sinnvoll, den Ausgang der Schallquelle einzustellen,
um an beiden Mikrofonstellen ein ausreichendes Signal zu erzeugen, so dass das
gemessene Signal in jedem Testfrequenzband mindestens 10 dB grofer ist als das
Hintergrundrauschen. Wenn Sie auf der Seite Signal-Rausch-Verhaltnis klicken, wenn Sie
auf <Start>klicken, gibt es zundchst keine Signalausgabe und das Testergebnis ist
das Hintergrundrauschen.  Simmer sekunden spdter beginnt das Gerdt zu
telefonieren und passt dann den Ausgang des Leistungsverstirkers an, um die
Anforderung von SNR zu erfiillen. Danach klicken Sie auf <Stop>, um den Test zu

beenden und die Position des Reglers des Leistungsverstarkers beizubehalten.

Wenn der externe  Signalgenerator angenommen wird, muss die Schallquelle
eingeschaltet werden, nachdem der Hinweis oben im Fenster von

"Hintergrundrauschentest" auf "Signaltest"gedndertwurde.
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54 impedance Tube Test- Absorption-Channel Calibration

[ Signal-to-Noise Ratio Channel Calibration ‘

Place the microphones in the configuration of left
figure and measure twice to provide a means of
correcting the measured transfer function data for

mismatch in both the amplitude and phase
responses of the twoe measurement channels. To
Ch1 Ch2 obtain the most accurate correction factor possible,
a highly absorptive specimen should be placed in
the sample holder. there is no order of the two
steps. Place the microphenes in the configuration

of step1 after calibration to measure the actual
specimen.

-
. p—— [] Built-in signal generator

H12 Amplitude
o

1 I "'\ = / \*\h

0
1250 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6100
Frequency, Hz

e

Da die Ubertragung ein komplexes Verhiltnis der akustischen Druckreaktionen ist, wirkt
sich jede Diskrepanz in der Amplitude oder Phasenreaktion der beiden
Mikrofonsysteme auf die Genauigkeit der Ubertragungsfunktionsmessung aus.  Ddie
folgende Reihenfolge der Messungen und Berechnungen bietet ein Mittel zur Korrektur

der gemessenen Ubertragungsdaten in beiden Messkanélen.

Schritt1- Legen Sie eine hochgradig absorbierende Probe in das Rohr, um starke
akustische Reflexionen zu verhindern und den moglichst genauesten Korrekturfaktor zu
erhalten. Wahlen Sie dann Palter Schritt 1als Obdesdiagramm aus, klicken Sie auf
<Start>, umdie Ubertragungsfunktionen zu messen. Wdie angezeigte Kurve zu glitten

beginnt, klicken Sie auf <Stop> und die Testdaten werden automatisch gespeichert.

Schritt2- Wahlen Sie Seite Schritt 2, und tauschen Sie die Positionen der beiden
Mikrofone als Diagramm in Seite Schritt 2, dann messen Sie die Ubertragungsfunktionen

erneut.

Die Reihenfolge der beiden Schritte ist zuféllig, aberes muss sichergestellt werden, dass
diePositionen des Mikrofons mit dem Bild auf der ausgewahlten Seite entsprechen. Der
Ergebnis der wiederholten Messung wird wiederhergestelltwerden.

Hinweis: Wenn der externe Signalgenerator angenommen wird, Es muss wahrend der

gesamten Zeit der Kalibrierung phonieren.
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Der Schnittstelle der Kalibrierung fiir Getriebetest ist ahnlich mit der fiir Absorptionstest
auler:

Der Test des Signal-rausch-Verhaltnisses muss das Signal an vier Mikrofonstandorten
erkennen, und es gibt 3 Mikrofonpaare, die die beiden Ubertragungsfunktionen mit den
gleichen Rechenalgorithmen messen miissen: Kanal 1 zu Kanal 2, Kanal3 undKanal4.
DHut ist zu sagen, es gibt sechs Ubertragungsfunktionen zu testen. Der Testprozess

ist gleich mit der Beschreibung oben, ist es unnotig, in sdetails hier zu gehen.

(3). Beispieltest

Klicken Sie auf <Sample Test>, um das Fenster der Probenmessung nach
Abschluss der Kanalkalibrierung zu betreten.

[#4 Impedance Tube Test-Absorption-Sample {25
Measurement | Current Result Result List ‘ Average Result =
1.0 e ™ . R e
B e Y S e il || el ‘vw;?-" T ~| Bulit-in signal generator
SR el e
0.9
038
Stop measurement
07
1 96.6 dB

= 06 2 9.7 a8
o
o
el
B
84 T
15 Show Result
B
2
2
1 0.4

03

02

0.1

1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 S000 5250 S500 5750 6100
Frequency, Hz
1250 0.9475 i 4
Average times: 0 Characteristic Impedance of Air, pc = 412.568 kg/(m"2 s)

Die folgende Reihenfolge der Messungen ist fiir Absorptionskoeffizientenmessung.

a. StellenSie sicher, dass das Mikrofon in Kanal 1 in der Ndhe der Quelle und das
Mikrofon in Kanal 2 in der Ndhe des Samples angeschlossen werden sollte und der
nicht verwendete Mikrofonanschluss angeschlossen werden sollte. Legen Sie die
Probe dem Probenhalter vor. Das Gesicht zur Schallquelle sollte biindig mit dem

Mund des Halters sein, und es gibt nicht leer zwischen der Probe und der
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Tragerplatte auBer der Simulation einer abgehdngten Deckenfliese. In zuséatzlich
sollte die Probe bei Schwammmaterial nicht im Halter verdichtet werden. You kann

den Probenhalter mit der Dicke der Probeeinstellen.

b. Driicken Sie <Messung starten > um die Messung zu starten,und klicken Sie auf
<Messung beenden >, bis die Kurve glatt wird.

c. Klicken Sie auf < Ergebnis anzeigen>, um das Ergebnis auf der Seite zu tberprifen
[Aktuelles Ergebnis]

[#4 Impedance Tube Test-Absorption-Sample {25
‘ Measurement | Current Result |  Result List Average Result Export Operation =

Freq.(Hz) « R| Rr Ri r/pc x/pc gpc bpc. |~ 1120CTAVE [+]
1250.0 0.368 | 0795104 | 0472 -0.640 0.535 -1.860 0.143 0497 |
1330.0 0413 | 0765985 | 0.435 -0.631 0.576 -1.758 0.168 -0.514
1400.0 0424 | 0758638 | 0392 0649 | 0536 -1642 0180 | -0.550
1500.0 0484 | 0718149 | 0298 -0.654 0.526 -1.420 0.229 -0.619
1600.0 0498 | 0708593 | 0.274 -0.653 0.522 -1.370 0.243 -0.637
1650.0 0514 | 0697103 | 0.242 -0.654 0.513 -1.306 0.261 -0.663
17500 | 0535 | 0.682122 | 0.185 -0.657 0.488 -1.199 0.291 -0.716
1900.0 0.552 | 0.669230 | 0.121 -0.658 0.458 -1.091 0.327 -0.780
2000.0 0.565 | 0.659455 | 0.069 -0.656 0.436 -1.012 0.359 -0.833
2120.0 0.561 | 0.662855 | -0.030 -0.662 0.374 -0.883 0.407 -0.961
2240.0 0.590 | 0.640177 | -0.051 -0.638 0.390 -0.844 0.451 -0.976 While:
2370.0 0.579 | 0.648600 | -0.097 -0.641 0.359 -0.795 0.472 -1.045 R=Rr+jRi
2500.0 0.583 | 0.645888 | -0.144 -0.630 0.342 -0.738 0.516 -1.115 > ’
2650.0 0.572 | 0.654349 | -0.186 -0.627 0.318 -0.697 0.542 -1.189 Z pc_—r/ pe+ xipe
2800.0 0478 0.722725 | -0.285 -0.664 0.228 -0.635 0.501 -1.394 ypc=gpc-j bpc
3000.0 0.554 | 0.668150 | -0.418 -0.521 0.243 -0.457 0.907 -1.708
3150.0 0.619 | 0617252 | -0.424 -0.449 0.278 -0.403 1.160 -1.683
3350.0 0.682 | 0563479 | -0.434 -0.360 0.312 -0.329 1516 -1.598
3550.0 0736 | 0514127 | -0.428 -0.285 0.347 -0.269 1.801 41395 |~
0.9 AutoScale Y
08 d - et e [
07

3

£ 06

g =

=
0s
0.4
03

1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 S000 5250 5500 5750 6100
Frequency, Hz
Average times: 0 Characteristic Impedance of Air, pc = 412.568 kg/(m"2 s)

d. Seite [Aktuelles Ergebnis] enthdlt alle Arten von Ergebnissen im aktuellen
Ergebnis. Der Spektrumtyp kann in der rechten Seite des Fensters gewdhlt
werden. Die Grafik im unteren Bereich ist die Kurve der ernannten Spalte. Clecken
Sie die Spalte in der Tabelle, um den Inhalt des Diagrammszudndern. Im Allgemeinen
sollten die durchschnittsdaten mehrerer Messungendas letzte Ergebnissein. Click
<Zur Liste hinzuFiigen>, um das aktuelle Ergebnis in der Durchschnittlichen Tabelle
zu speichern, die einchecken kann Seite [Ergebnisliste]. Es wird empfohlen, dass
eine Probe mindestens 3 Mal getestet werden sollte, um ein durchschnittliches

Ergebnis zu erhalten.
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E Impedance Tube Test-Absorption-Sample S
’ Measurement | Current Result Result List Average Result Export Operation (=]
Freq.(Hz) 5 = a E

1250.0 0.368

1252.0 0.369

12540 0374
1256.0 0.382

1258.0 0.372

1262.0 0.384

1264.0 0.383

1266.0 0.378

1268.0 0.373

1270.0 0.389

12720 0.387

1274.0 0.380

1276.0 0.393

1278.0 0.398

1280.0 0.394

1282.0 0.381

1284.0 0.398

1286.0 0.386

1288.0 0.398

1290.0 0.391

1292.0 0.389

1294.0 0.400

1296.0 0.408

1298.0 0.385

1300.0 0.396

1302.0 0.401

1304.0 0411

1306.0 0.392

1308.0 0.407

13100 0.422

13120 0.403

1314.0 0.419

1316.0 0.412

13180 0.424 -

Average times: 1 Characteristic Impedance of Air, pc = 412.568 kg/(m"2 s)

e. Zuriick zur Seite [Messung], verschieben Sie die Probe und wiederholenSie a-d.

f. Alle hinzugefiigten Ergebnisse werden in Diagramm in Seite [Result List]
angezeigt. Klicken Sie auf <Durchschnitt >, um das durchschnittliche Ergebniss

zuerhalten.
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E Impedance Tube Test-Absorption-Sample S
Measurement | Current Result Result List Average Result Export Operation (=]
Freq.(Hz) @ IRl Rr Ri r/pc x/pc gpc bpc -
1250.0 0.368 0.795 0.472 -0.640 0.535 -1.860 0.143 -0.497
1600.0 _ 0.498 0.709 0.274 -0.653 0.522 -1.370 0.243 -0.637
2000.0 0.659 0.069 -0.656 0.436 -1.012 0.359 -0.833
2500.0 0.583 0.646 -0.144 -0.630 0.342 -0.738 0.516 -1.115
3150.0 0.619 0.617 -0.424 -0.449 0.278 -0.403 1.160 -1.683
4000.0 0.862 0.372 -0.330 -0.170 0.479 -0.189 1.805 -0.713
5000.0 0.832 0.410 -0.339 0.230 0.451 0.250 1.698 0.941
09 =
08 — .
07
© 06 N
3 =
£ 05
E
< 04 |-
03
02
0.1
0.0 | | | ! | | (—
1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 5000 5250 5500 5750 6100
Freguency, Hz
Average times: 1 Characteristic Impedance of Air, pc = 412.568 kg/(m"2 s)
g. Die durchschnittlichen Ergebnisse werden auf Seite

[Durchschnittsergebnis]angezeigt, der  Spektrumtyp ist identisch mit der
Definition auf Seite [Aktuelle Seite]

h. Speichern Sie das letzte Ergebnis, indem Sie den Datentyp unter Vorgang
exportieren auswahlen. (Wenn auf seite Aktuelles Ergebnis, wird dieser Vorgang das

aktuelle Ergebnis speichern)
Zur Transmission Loss-Messung

Die Schnittstelle der Transmissionsmessung ist mit Ausnahme der Seite [Messung]
identisch mit der Schnittstelle der Absorptionsmessung. Der Einrichtung des Systems
sollte mit dem Bild in den beiden Optionen in Seite [Messung] (ibereinstimmen.
Der Messung umfasst zwei Grundmessungen mit den beiden unterschiedlichen
Anschlissen. One ist mit einem "anechoischen" oder sonst minimal reflektierenden
Abschluss, der pyramidenférmige Abschnitt des schallabsorbierenden Materials sollte
am Ende des Verldngerungsrohres installiert werden, und das eine ist mit einem
blockierten oder offenen Abschluss. Es wird empfohlen, die blockierte Beendigung zu

verwenden, um stérende Hintergrundgerausche zu vermeiden.

Hinweis 1: Je langer die Testzeit bendtigt, um in der Seite Messung zu messen, desto

glatter wird die Kurve und desto praziser ist das Ergebnis.
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Hinweis 2: Wenn der externe Signalgenerator angenommen wird,muss ichwdhrend

der gesamten Messzeit telefonieren.

(4). Prifkorper mit unterschiedlichem Durchmesser

Um Full-Band-Ergebnisse zu erhalten, sollten die Rohre mit unterschiedlichem
Innendurchmesser zusammen verwendet werden. Andern Sie das Reagenzglas, und
setzen Sie die Informationen zurick. Wiederholen Sie (1), (2), (3) und speichern Sie
das letzte Ergebnis jedes Frequenzbands. Im Allgemeinen wére das gewahlte Rohr
100mm Rohr, 100mm Rohr mit breitem Abstand und Small Tube (30mm, 16mm), oder
60mm Rohr, 60mm Rohr mit breitem Abstand und Kleine Rohr (30mm, 16mm), setzen Sie
das Rohr in <Setting> Fenster entsprechend der tatsdchlichen Impedanz Rohr

verwendet. Die Probe sollte als Rohrquerschnitt geschnitten werden.

(5). Datenkombination

Klicken Sie auf <Datenkombination>nach Abschluss der Probeprifung mit

unterschiedlichem Durchmesser.

[ Impedanct Tube Test-Data Combination )]
1.0 1/3 Octave (]
09 Freg.(Hz Abs -

50 0.131
08 63 0.085
80 0.083
07 100 0.076
125 0.079
160 0.012
o6 200 0.085
250 0.079
Zos 315 0.105
400 0.114
04 500 0128
630 0.156
03 800 0.214
1000 0.252
1250 0.326
02 1600 0.398
2000 0.491
0.1 2500 0.585
3150 0.687
00 4000 0.758
20 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 So000 0.827
Frequency, Hz -
50 0.00 0.00 0.00 0.12 [¥] Linear X Scale
L Export Operation [+]
[ i EMO00K txt
[¥] Large Tube E:\100mm.txt
[¥] Small Tube 1 E\30mm.txt
@ Show Curve Combined () Show Table Data Combined ‘ Combine ] \ Smooth ]

i. Klicken Sie auf <Laden>, um das Zum Kombinieren erforderliche Ergebnis
auszuwdhlen. Die Daten, die kombiniert werden, sollten mit dem Titel vor

<Load>(bereinstimmen, Orsonst ist das kombinierte Ergebnis Ffalsch. Im
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Allgemeinen gibtes 4 Ergebnisse in den meisten verschiedenen Frequenzbereich.
o vor <Load> istes, die Anzeige der geladenen Daten und die zum Kombinieren
erforderlichen Daten zu steuern. ©® vor <Kombinieren> ist es, die Anzeige

kombinierter Daten zu steuern.

j.  Klicken Sie auf <Kombinieren>, um diec-Hosenkurven zu kombinieren. Die
kombinierte Kurve ist das urspriingliche Testergebnis. You kann auf <Smooth>

klicken, um die Rauheit der Kurve zu reduzieren.

Hinweis: Der Berechnungsalgorithmus derKombinationvon Absorptionsergebnis und
Ubertragungsergebnis ist differenziert. Wahlen Sie den Testmodus unter Festlegen von

Fenstern vor der Kombination aus.

k. Speichern des kombinierten Ergebnisses, indem Sie den Datentyp unter

Exportvorgang auswahlen

I. Fir die Schallabsorptionskoeffizientenmessung koénnen der praktische
Schallabsorptionskoeffizient und der gewichtete Schallabsorptionskoeffizient

berechnet werden, indem Sie auf <Rating> nach ISO 11654:1997 klicken.
m. Klicken Sie auf <Bericht>, um die Informationen lber Martial und Messung
auszufillen, und alle kénnen als Ergebnisbericht in EXCEL exportiert werden.

Hinweis: Wenn Originaldaten in Graph ausgewshlt sind und der Frequenzbereich
zwischen 50Hz und 10000Hz liegt, Uberschreitet das Datenvolumen die oberen
Grenzwerte von EXCEL und fihrt zu Fehlern.
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44 Impedance Tube Result Report 2

Test Opeator: WangFan Unit: BSWA

Test time: 15/03/2011 17:13 Absorption Measurement

Description:
The test is prepared for All Custmor

Name or Number of Test Specimen: Standard Sample

Specimen is tested under Temperature: 20.0°C Humidity: 50.0% Atmospheric Pressure: 101325.0Pa
And the other parameter, Density of Air: 1.2kg/m*3 Velocity of Sound: 343.237m/s
Characteristic impedance of Air: 412.568Pa*s/im
Test result of each frequency: Table 1/30ctave || Graph Table Data
0.85
Hz Value ® =
50 0.121 0.80 =
63 | 0.117 0.75 P
20 0.104 g
0.70
100 | 0.089 4
125 | 0.086 .65
160 0.080 0.60
200 0.076 .f’
SR = 0.55 /
250 0.075
315 | 0.103 0.50 % =
400 | 0.109 0.45
500 0.129 o0
630 0.148 : "
800 0.196 0.35
&
1000 0.257 0.30
1250 | 0
[
1600 0 25 4
2000 0.485 0.20 r'd
2500 0.585 0.15 o
3150 | 0.685 i | -

(6) Datenvergleich

Klicken Sie auf <Datenvergleich>,

um dieses Fenster zu betreten. Esist die Funktion,

die gespeicherten Testergebnisse zu vergleichen. Dsie verschiedene Testdaten kénnen

geladen und in einer Abbildung dargestellt werden. Hochstens 10 Gruppen kénnen auf

einmal verglichen werden
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@ Impedanct Tube Test-Data Comparison (oS
- 1
2 I
08
3 NV
08 Al
5 | A
07 6 |
[ "ave
0.8 8 |V
© 9
s
; 05 10 (A
0.4
03
02
01
0
20 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000
Frequency, Hz
Bg Color [CIshow Cursor  Freq. | 1220 I
1 [l Hoalldata txt 1 0.54 20000 =
2 W Load c Desktop\3T\301.txt 2 0.31
RN | Load 3 0.00 0o 2
M4 ¢ v -
fsm s o :
Dol 6 o
07 . 7 [ o
SR | 8 oo Export Graph
s )
GRY 0 om Glose indow

5.4.3.3 Hinweise

v Gemals der Norm sollte der Lautsprecher mindestens 10 Minuten vor dem Testen von

Materialien funktionieren.

v Da die verschiedenen Positionen von Mikrofonen in unterschiedlichen effektiven
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Frequenzbereich arbeiten, kurven a-wert.

v D er Betriebsarten haben keine Reihenfolge in der Messung, aber die Verbindung

muss mit dem Modus entsprechen.

v Die Probe muss eng in den Halter passen. Sie darf jedoch weder Uber Gebiihr
verdichtet noch so fest montiert werden, dass sie wélbt. Es wird empfohlen, die
Zwischenraume mit Vaseline oder Plasticin e,P. zwischen der Probe und dem Rohr zu
fillen. Die Probe kann bei Bedarf fest mit Klebeband oder Fett gehalten werden.
Beispielsweise sollten Proben wie Teppichmaterial mit doppelseitigem Klebeband
fest an der Rickplatte befestigt werden, um Vibrationen und unerwinschte

Luftlicken zu vermeiden.

v Wenn der externe Signalgenerator angenommen wird,missen Sienicht

"Eingebauter Signalgenerator" wahlen
v Die meisten Proben, auch die einheitliche, sollten wiederholt getestet werden.

v Der Absorptionskoeffizient derselben Probe in Rohren mit unterschiedlichem
Durchmesser ist vor allem aufgrund der Dimension der Proben und der Lage der

Probenkante unterschiedlich.

v Unsicherheiten hinsichtlich der ermittelten akustischen Materialeigenschaften
wiirden von Materialproben und Platzierung, Voreingenommenheitsfehlern und

Referenzebenendefinitionen herkommen.

5.43.4 BSWA neue SW xxx-Serie Impedanzrohr

Typen unterstiitzen nur Absorptionskoeffizientenmessung
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SW101-L/SW100-S
® SW101-L: ein Durchmesserrohr mit100mm eingebautem Lautsprecher
® SW100-S: ein 100mmDurchmesser Probenhaltr

(Mikrofone sind separat erhaltlich,das gleiche unten)

IS

SW101-L
SW100-S

Testbeispiel

Technische Daten:

Quelle Tube (SW101-L) Innendurchmesser:100mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Probe:150mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:80mm

(Wdhlen Sie 100mm Tube von BSWA in einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ Mic1 und  Mic2 sind, und der  Absorptionskoeffizienten

Frequenzbereich ist 250Hz bei 1600Hz)
Entfernung zwischen Mic0 und Mic2:300mm

(Wdhlen Sie 100mm Wide Spacing Large Tube von BSWA bei der Einstellung der
Software, wenn Mikrofonpositionen Mico und Mic2 sind undder

Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  50Hz bei 450Hz betrdgt)

Probenhalter(SW100-S) Ffir Materialstarke:0 —200mm

SWo061-L/SW060-S

® SWO061-L: ein Durchmesserrohr mit6Omm eingebautem Lautsprecher
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® SWO060-S: ein Durchmesser-Probenhalter60mm

0 1 2
1
— a ilLl'——.l_

SW061-L

Testbeispiel SW060-S

Technische Daten:

Quelle Tube (SW061-L) Innendurchmesser:60mm
Lautsprecher:4”"Durchmesser,20Watt,8",Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz
Abstand zwischen Mic2 und Probe:90mm

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:45mm

(Wéihlen Sie 60mm  Tube von BSWA in Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ Mic1 und  Mic2 sind, und der  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich ist 400Hz bei 2500Hz)
Entfernung zwischen Mic0 und Mic2:170mm

(Wdhlen Sie 60mm Wide Spacing Medium Tube von BSWA beider Einstellung der
Software, wenn Mikrofonpositionen Mico und Mic2 sind undder

Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich ~ 100Hz bei 800Hz betrdgt)

Probenhalter (SW060-S) fiir Materialdicke:0-100mm
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SWO031-L/SW030-S
® SWO031-L: ein Durchmesserrohr mit30mm eingebautem Lautsprecher

® SWO030-S: ein Durchmesser-Probenhalter30mm

56
! |-
(= i:% ‘ s
[a) ! il g
' L L %
SWO031-L Testbeispiel SW030-S

Technische Daten:

Quelle Tube (SWO031-L) Innendurchmesser:30mm

Lautsprecher: Durchmesser, 3Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 200Hz bei 8000Hz2"
Abstand zwischen Mic6 und Probe:45mm

Entfernung zwischen Mic5 und Mic6:22.5mm

(Wéhlen Sie 30mm Tube von BSWA  bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen ~ Mic5 und  Micé6 sind, und der  Absorptionskoeffizienten-

Frequenzbereich ist 1000Hz bei 6100Hz)

Probenhalter (SW030-S) fir Materialstarke:100mm

77



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

SWO0o16-L/SW016-S
® SWO016-L: ein Rohr mit 16mmbDurchmesser mit eingebautem Lautsprecher

® SWO016-S: probenhalter mit 16mm Durchmesser

1112
. ng
d ==,
oy < il g
' L U =
SWO016-L Testbeispiel SWO016-S

Technische Daten:

Quelle Tube (SW016-L) Innendurchmesser:16mm

Lautsprecher: Durchmesser, 3Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 200Hz bei 8000Hz2"
Abstand zwischen Mic12 und Probe:24mm

Abstand zwischen Mic11 und Mic12:12mm

(Wdhlen Sie Small Tube bei der Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen
Mic11 und Mic12 sind undder Absorptionskoeffizienten-Frequenzbereich  2500Hz
bei 10000Hz betrdgt)

Probenhalter (SWO016-S) fiir Materialstarke:0-100mm
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Typen unterstiitzen AbsorptionskoefFizienten und Transmission Loss

Measurement

SW101-L/SW101-T/SW101-E
® SW101-L: ein Durchmesserrohr 100mm mit eingebautem Lautsprecher
® SW101-T: ein Durchmesser-Probenhalter100mm

® SW101-E: ein 100mmDurchmesserverlangerungsrohr

B EE
4 D

, 1/ N
/ Testprobe / / \

SW101-L SW101-T SW101-E

Technische Daten:

Quellrohr (SW101-L) Innendurchmesser:100mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Sample:175mm (150mm+25mm)

Entfernung zwischen Mic1 und Mic2:80mm

Entfernung zwischen Mic0 und Mic2:300mm

Probenhalter (SW101-T):Innendurchmesser: 100mm; Lange des Probenschlitzes: 100mm,

Abstand vom Rand des Probenschlitzes zu jedem Port: 25mm

Verlangerungsrohr (SW101-E) Innendurchmesser: 100mm

Abstand zwischen Mic3 und der linken Oberfldache der Probe:175mm (125mm+ 50mm)
Abstand zwischen Mic3 und Mic4:80mm

(Wdhlen Sie 100 mm Tube aus BSWA in Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic1, Mic2,
Mic3 und Mic4 sind, und der Ubertragungsverlust-Frequenzbereich ist 250Hz bei 1600Hz)

Entfernung zwischen Mic3 und Mic9:300mm

(Wdhlen Sie 100mm Wide Spacing Large Tube von BSWA bei der Einstellung der Software, wenn
Mikrofonpositionen Mic0, Mic2, Mic3 und Mic9 sind und der Ubertragungsverlustfrequenzbereich 50Hz bei
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450Hz betrdigt)

Abstand zwischen Mic9 und dem Ende des Verldngerungsrohres: ca. 400mm
Probendurchmesser:100mm

Materialstarke:<100mm

SWo61-L/SW061-T/SW061-E

® SWO061-L: ein Rohr mit 60mm Durchmesser mit eingebautem Lautsprecher
® SWO061-T: ein Probenhalter mit 60 mm Durchmesser

® SWO061-E:Verlangerungsrohr mit 60mm Durchmesser

0

 — )
T—F >

I i

4 s >

J / Testproble_l/ / - \ /

SW061-L Sw061-T Sw061-E Ende

Technische Daten:

Quelle Tube (SWO061-L) Innendurchmesser:60mm

Lautsprecher: Durchmesser, 20Watt, 8,Arbeitsfrequenz: 20Hz bei 8000Hz4"
Abstand zwischen Mic2 und Probe:115mm (90mm+25mm)

Abstand zwischen Mic1 und Mic2:45mm

Abstand zwischen Mic0 und Mic2:170mm

Probenhalter (SW061-T):Innendurchmesser: 60mm; Ldnge des Probenschlitzes:

100mm,Abstand vom Rand desProbenschlitzes zu jedem Port: 25mm

Extension Rohr (SWO061-E) Innendurchmesser:60mm

Abstand zwischen Mic3 undder linken Oberflache derProbe:155mm (125mm+30mm)
Abstand zwischen Mic3 und Mic4:45mm

(Wdéhlen Sie 100 mm Tube aus BSWA in Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic1,
Mic2,Mic3 und Mic4 sind, und der Ubertragungsverlust-Frequenzbereich ist 400Hz bei 2500Hz)

Abstand zwischen Mic3 und Mic9:170mm

(Wdéhlen Sie 100mm Wide Spacing Large Tube von BSWA bei der Einstellung der Software, wenn
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Mikrofonpositionen Mic0, Mic2, Mic3 und Mic9 sind undder Ubertragungsverlustfrequenzbereich
100Hz bei 800Hz betrdgt)

Abstand zwischen Mic9 und dem Ende des Verldngerungsrohres: ca. 400mm
Probendurchmesser:60mm
Materialstarke:<100mm

SWO031-L/SWO031-T/SWO031-E

® SWO031-L: ein Durchmesserrohr mit30mm eingebautem Lautsprecher
® SWO031-T: ein Probenhalter mit 30 mm Durchmesser

® SWO031-E:Verlangerungsrohr mit  30mm Durchmesser

T
—k O
J
]
| — |
—F ©

I

4 Lo »
/ Test Probe / / \ /
Sw031-L Sw031-T Sw031-E Ende

Technische Daten:

Quelle Tube (SWO031-L) Innendurchmesser:30mm
Lautsprecher:2"Durchmesser,3Watt, 8", Arbeitsfrequenz: 200Hzbei 10000Hz
Abstand zwischen Mic6 und Probe:70mm (45mm + 25mm)

Abstand zwischen Mic5 und Mic6:22,5mm

Probenhalter (SWO031-T):Innendurchmesser: 30mm; L3nge des Probenschlitzes:

100mm,Abstand vom Rand desProbenschlitzes zu jedem Port: 25mm

Extension Rohr (SWO031-E) Innendurchmesser:30mm

Abstand zwischen Mic7 und der linken Seite der Probe:155mm (125mm+30mm)
Abstand zwischen Mic7 und Mic8:22. 5mm

(Wdihlen Sie 100 mm Tube aus BSWA in Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic5, Micé,
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Mic7 und Mic8 sind, und der Ubertragungsverlust-Frequenzbereich ist 1000Hz bei 6100Hz)
Abstand zwischen Mic8 und dem Ende des Verlangerungsrohres: ca. 350mm
Probendurchmesser:30mm

Materialstarke:<100mm

SWO016-L/SW016-T/SW016-E

® SWO016-L: ein Rohr mit 16mmbDurchmesser mit eingebautem Lautsprecher

® SWO016-T: ein Probenhalter mit 16mm Durchmesser

® SWO016-E:Verlangerungsrohr mit 16mm Durchmesser

IS L
- / Test Probelr_I / / — \

Sw016-L Sw016-T Sw016-E

Technische Daten:

Quelle Tube (SWO016-L) Innendurchmesser:16mm
Lautsprecher:2"Durchmesser,3Watt, 8", Arbeitsfrequenz: 200Hzbei 10000Hz
Abstand zwischen Mic12 und Probe:49mm (24mm+25mm)

Abstand zwischen Mic11 und Mic12:12mm

Probenhalter (SWO016-T):Innendurchmesser: 12mm; Ldnge des Probenschlitzes:

100mm,Abstand vom Rand desProbenschlitzes zu jedem Port: 25mm

Extension Rohr (SWO016-E) Innendurchmesser:16mm

Abstand zwischen Mic13 und linker Seite der Probe:149mm (125mm+24mm)
Abstand zwischen Mic13 und Mic14:12mm

(Wdéhlen Sie 100 mm Tube aus BSWA in Einstellung der Software, wenn Mikrofonpositionen Mic11,
Mic12, Mic13 und Mic14 sind, und der Ubertragungsverlustfrequenzbereich ist 2500Hz bei 10000Hz)

82

Ende




Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

Abstand zwischen Mic14 und dem Ende des Verldngerungsrohres: ca. 350mm
Probendurchmesser:16mm

Materialstarke:<100mm

5.5 Klangintensitat

Diese Funktion besteht darin, die Schallintensitdt in der Erstellungsposition mit der

Schallintensitdtssonde zu messen.

Menilpunkt: Anwendung/Klangintensitat

Listenelement: Klangintensitat

¥¥® Choose

General Test ]

[ Remote-control Test ]

[ Cancel ]

<Allgemeiner Test>: Testen ohne Griffsteuerung.In dieser Situation besteht die
einzige Moglichkeit, mit der Messung zu beginnen, darin, auf  <Ausfiihren>

Schlisselzuklicken.

<Fernsteuerungstest>: Wenn die Schallintensititssonde SI 512 zur Messung der
Schallintensitdt verwendet wird, kann der Test durch die Tasten am Griff gesteuert
werden. Schlief3en Sie vor dem Ausfiihren der Software die Sonde und den PC mit einer
USB-Leitung an. Ddie blaue Anzeige auf sonde wird beleuchtet, wenn der USB-Taucher

richtig installiert ist. Richten Sie dann die Steuerung des
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¥% Handle Control Setup @

Port # Y comz ~|

START Control DCD v

STOP Control ‘ CTS v

Test State indicator | DTR v

Test mode Indicator RTS N
[ 0K ] [ Cancel

Die Portnummer der USB-Steuerung, die im Geradte-Manager zu finden ist, wenn der
Prifpunkt mit dem PC verbunden ist, ist der Port-Give. Fir SI 512 ist der Pin der START
Control DCD und der Pin der STOP Control CTS. Wenn das andere USB-Steuergerat
verwendet wird, fillen Sie den tatsachlichen Pin aus.
Testzustandsanzeige/Testmodusanzeige ist die Ausgabe-Pinsim Handle verwendet.
Flr SI 512 ist die linke Anzeige mit DTR und die rechte Anzeige mit RTS verbunden. Wenn
die Einstellung dem obigen Diagramm folgt, wird der linke Indikator im Handle
verwendet, um anzuzeigen, ob der Test verarbeitet wird oder nicht, und der rechte
Anklager wird verwendet, um anzuzeigen, dass der Test kontinuierlich oder zeitlich
begrenzt ist. Klicken Sie auf <OK>, um die Testschnittstelle einfter einzugeben, um

die Einstellung zu beenden.

84



Prestige-Technologieanwendungen

BSWA Technology Co., Ltd
@ Sound Intensity#‘ " — - T -S|
-
Background color: 00:00:00
Setting
Front ChanneHEl Rear Channa\ZE'
120 3 ]
Nominal separation(mm}: 85 2 110 L
_ (g™
Density of Air(kg/m*3): 1225014 = 100 L
. - a0
CelzsiusTemperature(Deg): 20 =
80
Atmospheric Pressure(Pa): | 101325 = % 70
&
60
Mode 50
continuous @ Time Limited 40
Integrated Time(s): 10 2 20
@ 1/ Octave Energy Average 20
143 Octave A-weighting E|
120 T
Range
X Y
100
Upper 30000 = 120 =
Lower 10 = 20 2 20
=]
o
Probe position %
60
x Y z
0 2 I 0 2 40
20 -
| Run | [ Addtorecora | 10 100 1000 10000 30000 quepal
Frequency Hz
[ Stop ] ‘ Clear record ‘
Unit: dB
Frequency(Hz} SIL SPL Pl
| Save current | ‘ Show record ‘
500 0.0 214 214 —_—
Sum: 1} Auto Record Overall 0.0 0.0 \L‘

Die Einstellung des Schallintensitdtstests umfasst die Umgebung und die
Sondeninformationen. Fillen Sie den atmospharischenDruck, Temperatur, um die
Luftdichte zu berechnen,oder gibt dieLuftdichte direktan. Die Entfernung der beiden
Mikrofone entscheidet Giber den Arbeitsfrequenzbereich des Intensitatstests . Fkrank

inder tatsachlichen Entfernungin nominaler Trennung.

Modus gives den Testmodus, die Octave wahlen, durchschnittliche Einstellung und die
Gewichtung des Ergebnisses. Wenn der Energiedurchschnitt gewahlt wird, wird die
Datenanzeige wahrend der Messung integriert. Die Sondenposition givesdie
Beschreibung und die genaue Koordinate des Priifpunkts, die im Nachprozess
verwendet werden. Der Position hier kann in der lokalen Koordinaten gegeben

werden.

Erstens, click <Datensatzléschen> um die gespeicherte Tabelle zu leeren, bevor sie mit
einer neuen Messung beginnen. Dann Clecken<Laufen> oder driicken <Start> in
Handle (SI 512), umtestzustarten; Clecken<Stop> oderdriickenSie <STOP>im

Griff oder im zeitbegrenzten Modus, wenn das Timeout, die Messung beendet wird.

Im Allgemeinen miissen Gruppentestpunkte die Klangintensitdt testen. Click <Add
torecord>, um die aktuellen Testdaten in der Ergebnistabelle zu speichern. Der

Position des Priifpunkts wird ebenfalls gespeichert. Die Anzahl der gespeicherten Daten
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ist nicht begrenzt. Wenn der auto Record ausgewahlt ist, wird das Ergebnis
automatisch zum Datensatzhinzugefiigt, wenn die Messung beendet wird. Fir die

Griffsteuerung wird dringend empfohlen, diese Option zu wéhlen.
Hinweis: Andern Sie den OCTAVE-Typ nicht, bevor Sie alle Testpunkte abschlieRen.

Die gespeicherten Ergebnisse kénnen Uberprift werden, indem Sie auf <Datensatz
anzeigen> klicken. Im Fenster "Table-SI speichern” enthalten die Daten in der
Tabelle die Koordinaten und das Klangintensitdtsspektrum der Testpunkte. Der
ungenaue Daten kénnen durch Klicken auf <Léschen>geloschtwerden. Thier sind zwei
Elemente in der Wahl des Post-Process: Sound Power Test und Noise Location,
Sound Power Test benétigt die Schallintensitdt Daten um die  Quelle, und eineeinfache
Berechnung mit diesen Daten. Der Anwendung von Noise Location ist nur demo

version und istinder Entwicklung jetzt.

% Save Table-SI

Wopost racessing v (I B e B T

5.6 Nachhallzeit

Diese Funktion besteht darin, die Nachhallzeit in Raumen zu messen. Dd die Ergebnisse
der Nachhallzeit kénnen verwendet werden, um den Absorptionskoeffizienten des
Materials zu berechnen. Hier kénnen zwei Modi gewahlt werden, einer unterstiitzt

einkanaligen Test, und der andere wurde speziell fir die R-Kabine (4-Kanal-Test)
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entwickelt.

5.6.1 Einkanal zum Testen der Nachhallzeit

Menipunkt: Anwendung/Nachhallzeit
E Choose @

[[ Single Channel Test ] ]

| 4Channel Test (R-Cabin) |

[ Cancel ]

Listenelement: Einzelkanaltest

E Reverberation Time-2 [t e
Channel 1 (=] Hz RT20 RT30 RT -
100 0.00 0.00 0.00
Type 113 Octave  [=] 125 0.00 0.00 0.00
180 0.00 0.00 " 000
Start 100.0Hz [=] 200 0.00 0.00 0.00
250 0.00 0.00 0.00
Stop S000.0Hz El 315 0.00 0.00 0.00
400 0.00 0.00 0.00
Forofs RT20 El 500 0.00 0.00 0.00
830 0.00 0.00 0.00
Method | Interrupted noise [ g00 0.00 0.00 0.00
1000 0.00 0.00 0.00
1250 0.00 0.00 0.00
D Independent sound source 1600 0.00 0.00 0.00
level decay(dB) A0 = 2000 0.00 0.00 0.00
2500 0.00 0.00 0.00
3150 0.00 0.00 0.00
4000 0.00 0.00 0.00
_start Measurement | 5000 0.00 0.00 0.00
[ Save current result ]
[ Add to average ]
[ Clear average ]
[ Show average ] [ Sound Absorption ] [ Close

Average times: 0

Bevor Sie mit der Messung beginnen, sollten Sie den Testkanal und den
Testfrequenzbereich auswdhlen. Im Allgemeinen sind die Testfrequenzen die
zentralen Frequenzen von Octave oder 1/3 Octave. Software liefert die Ergebnisse von
RT20, RT30 und RT, wahrend
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v RT30: Zeit, ausgedrickt in Sekunden, die erforderlich wéare, damit der
Schalldruckpegel um 60 dB verringert werden kann, mit einer Zerfallsrate von einem

Niveau von 5 dB unter dem Ausgangspegel auf 35 dB unten.

v" RT20: Zeit, die erforderlich wéare, damit der Schalldruckpegel um 60 dB verringert
werden kann, bei einer Rate von Zerfallsfreom ein Niveau von 5dB unter dem

Ausgangspegel auf 25dB unten.

v" RT: Zeit, die bendtigt wiirde, damit der Schalldruckpegel um 60dB mit einer Rate des

Zerfallsteils auf der Zerfallskurve verringert werden kann.

Der Inhalt von Decisive entscheidet, welche Art verwendet wird, um zu
durchschnittlich.

Software unterstitzt zwei Methoden:

Interrruted Noise-Methode: Methode zur Erlangung von Zerfallskuren durch direkte
Aufzeichnung des Zerfalls des Schalldruckpegels nach dem Spannenden eines Raumes
mit Broudband oder Band begrenztem Rauschen. Wenn diese Methode verwendet wird,
wird die Software die Zeitdaten aufzeichnen, sobald derPegelzerfall 10 db unter dem
urspriinglichen Level ist. Einend-Methode unterstiitzt unabhangige Schallquelle bei

der Messung
Method | Interrupted noise E|

Independent sound source

level decay(dB) 10 =

-

Impuse-Antwortmethode: Methode zur Gewinnung von Zerfallskurven durch Reverse-
Time-Integration der quadrierten Impulsantworten. wenn diese Methode angewandt
wird. Software zeichnet die Zeitdaten auf, sobald der Pegel 100dB als Definition der
Pegelreichweite (dB) unten erreicht. Um die diese Methode zu verwenden, sollten Sie

eine externe quadratische Impulsquelle vorbereiten.

Method | Impulse response E|

Average Time 3 E|

level reach(dB) 100 =

-
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D ie Position, dass Mikrofone und Quelle wie in der ISO-Norm beschrieben platziert
werden sollten. Bestatigen Sie, dass die obige Einstellung angemessen ist und die
Instrumentekorectlly verbunden sind, klicken Sie auf <Messung starten>, um die
Datensatzschnittstelle einzugeben. wenn die Unterbrechungsgerduschmethode
angewendet wird, muss der Signalgenerator verwendet werden. If BSWAes2-Kanal
oder 4-Kanal DA wird in dieser Messung verwendet, schlieRen Sie den Ausgang an den
Leistungsverstdrker und den Lautsprecher, dann software kann den Schalter des
Ausgangs steuern, indem Sie  <Stop Lautsprecher>. If der externe Signalgenerator
angenommen wird, sollte es vor der Zeitdatenaufzeichnung eingeschaltet werden, und
wenn das Rauschen stetig wird, schalten Sie den Signalgenerator von Hand aus. Software
wird die Ebene in den Rdumen erkennen und wenn die Pegelverzogerung 10 dB,der
Aufzeichnung wirdgezwickt werden. W,wenn das Rauschen wieder stabil wurde, klicken

Sie auf <Datensatz anhalten>, um die Datenerfassung zu beenden.

l44 Reverberation measurement index-decay - - - - -

120
107.71 dB
110

100

80

70

OCT dB

60
50
| 40

30

20
10 100 1000 10000 30000
Freguency Hz

00:00:22 [ Stop speaker ] [ Stop record

When Impulsreaktionsgerduschmethode angenommen wird, ist das externe Signal
notwendig, da die Software kein Windbandimpulsrauschen erzeugen kann. Software
erkennt die Ebene in den Raumen und wenn der Pegel 100 dB erreicht, wird der
Datensatz gezwickt. Der durchschnittliche Zeit wird verwendet, um die
Berechnungsgeschwindigkeit der Integration zu erhéhen,je grofRer die durchschnittliche
Zeit, desto schneller die Berechnungsgeschwindigkeit.
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Software wird mit den aufgezeichneten Daten automatisch umgehen, um nachhallende
Zeit zu berechnen. Ichn die Abbildung unten. Die obere Grafik ist das
Nachhallzeitergebnis als Funktion der Frequenz, die Art der Nachhallzeit kann im
Element des Show-Typsgeandert werden(Der Standardwert des Typs Show st in
der Hauptschnittstelle definiert). Die Grafik unten ist die Zerfallskurve der Frequenz, die
durch den Cursor des Graphen oben gegeben wird. Die Tabelle in der rechten Hand von
Fenstern gibt den Wert aller drei Arten von Nachhall an. "-inf" bedeutet, dass die
Ergebnisse der aktuellen Frequenz nicht berechnet werden kénnen. Wenn z. B.der Typ
Swie RT20 ist, kann die Frequenz mit der Verzogerung 35 dB libersteigen, oder das
Ergebnis lautet" -inf".

Wenn der Show-Typ RT ist, kénnen Sie denTarting-Punkt und den Endpunktin der
Zerfallskurve auswdahlen, um die Nachhallzeit durch die lineare Regression der kleinsten
Quadrate zu berechnen.

@ Rev—time result impluse @
Show Type RT20 v 0.41 s On 630 Hz

0.80 Freq.(Hz) RT20(s) RT30(s) RT-User |Decay(dB)
o A 100 inf inf 1,868 114
125 nf nf 4444 125
. 060 160 -Int -Inf 3.363 185
< 050 % 200 nf nf 2921 235
£ 5 250 nf nf 1899 316
3 040 315 0707 nt 1391 370
“ 030 ., 400 0748 nf 1461 372
R . 500 0439 0679 0932 478
120 ST 530 0415 | 0405 | 0640 | 837
010 300 0,441 inf 0663 422
20 100 1000 10000 20000 1000 0320 It 0484 448
Frequency (Hz) 1250 0279 0238 0366 535
1600 0262 nf 0333 369
Decay und fit curve 2000 0248 nf 0346 350
2500 0477 nf 0303 394
100 3150 0160 | 0161 0293 454
1000 4000 0149 0162 0316 563

dB

5000 04186 -nt 0285 432
900
80.0 e

700
60.0

500

400
0.00 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060

Time (s)
Cursor Position
Time(s) SPL(dB)
0.00 100.21
Klicken Sie auf <SchlieBen>, um zur Hauptschnittstelle mit den
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Berechnungsergebnissen zuriickzukehren, die in der Tabelle in der rechten Seite der
Hauptschnittstelle angezeigt werden. Im Allgemeinen sollte das letzte Ergebnis der
Durchschnittswert mehrerer Messungen sein. Klicken Sie auf <Zum Durchschnitt>
hinzufiigen, um das aktuelle Ergebnis in der Durchschnittstabelle zu speichern, und
klicken Sie auf <Durchschnitt anzeigen>, um die Daten in der Durchschnittstabelle
zu behandeln.

Dariiber hinaus konnen die Ergebnisse der Nachhallzeit zur Berechnung des
Absorptionskoeffizienten des Materials nach I1ISO 354verwendetwerden. Klicken Sie in
der Hauptoberflache auf <Schallabsorption>, um die Berechnungsfenster einzugeben.
Wie die folgende Abbildung zeigt, laden Sie die Nachhallzeit des leeren Nachhallraums
(T1)unddes Nachhallraums mit Priifkrpern(T2), und klicken Sie dann auf <Berechnen>,
um die Absorptionsergebnisse zu erhalten. Dd die Umgebung und Rauminformationen
der Messung sollten in der linken Hand der Fenster gefiillt werden. Die Flache der Probe
ist fir einen Ebenenabsorber niitzlich, und die Anzahl der Proben ist nitzlich fir das

Singenvon Prifkorpern.

Die letzten Ergebnisse konnen durch Klicken auf <Bericht>auf EXCEL exportiert werden,
und die Schallabsorber fiir die Verwendung in Gebduden kénnen durch Klicken auf

<Rating> acoording nach ISO 11654 klassifiziert werden.

E Sound Absorption Test-RT " - - 1 - [
For T4 For T2
Atmospheric Pressure(kPa) | 101,325 = 101,325 = Hz ™ T2 - 4 -
Relative Humidity(%) 50 = 50 = Th
Temperature(*C) 20 = 20 =
Sound Velocity(mis) 34045 = 34045 = =
Volume of the cabin(m*3) 645 |2 ! ! o9
2.195 1.221 0.84
Area of the test specimen(m*2), S 1 s 2144 1.02 o
2218 3 23
Number of specimen, n 1 = 2.069 27
1.845 4
1.411 47
1.058 36
Load T1 1149 &
1.418 4
| 1.452 4
Load T2 | | Calculate
1.293 7
1.258 a7
1.058 29
302 - 1 022 19 -
T1: Reverberation time, in seconds, of the empty reverberation room
| Export Table | | Rating | T2: Reverberation time, in seconds, of the reverberation room contaiing a test specimen
A1:Eq sound absorption area , in square metres, of the empty reverberation room
| A2: Equi sound absorption area , in square metres, of the reverberation room containing a test specimen
| | Report | | Close | Aobj: (A2-A1)/n Equivalent sound absorption area , in square meteres, ofa single test specimen
| os: (A2-A1)/S Sound absorption coefficient of a plane absorber
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5.6.2 4-Kanal-Test (R-Kabine)

Menipunkt: Anwendung/4-Kanal-Test (R-Kabine)

E Choose (X

’ Single Channel Test ]

[[ 4-Channel Test (R- Cabin) | ]

[ Cancel ]

Listenelement: 4-Kanal-Test (R-Kabine)
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[+ Reverberation Time-RCabin — — ' - - - [ ]
Environment 1 Environment 2 Current Result ‘ Result List Sound absorption Calculate
Atmospheric Pressure(kPa) 101.325 = Hz 1(s) 2 (3) sy 4(s) Aver.(s) -
Relative Humidity(%) 50 k. 400.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Temperature(*C) 20 . 500.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
630.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sound Velocity{mis) 045 300.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
| 1000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
| . o . oo — 1250.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
olume of the cabin(m-3) s = 1600.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Area of the test specimen(m*2) 1 o 2000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
I E e T - . 2500.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
= 3150.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
S000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Octave Type 1/3 Octave 6300.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
|
Start Frequency 400.0Hz El 8000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
| 10000.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
| Stop Frequency 10000.0Hz [ |
Decisive Mode RT20 El
Output Use built-in signal generator El
Triggle(dB) -0 =
Phonation Max. Duration(s) 15 . S
[ start Measurement | | Add to List | [ Export Table
[ Close ] | Clear List |
Average times: Q

R-Cabin ist eine kleine Nachhallkammer, mit der die Schallabsorption von Material fir die
Automobilindustrie gemessen werden kann. Dieses Modul ist speziell fir den R-
Kabinentest konzipiert und kann auch zur Schallabsorptionsmessung nachISO 354

verwendet werden. 4 Positionen kdnnen gleichzeitig nachhallen.

In der Obigen Abbildung sind hier drei Elemente, die in der linken Hand der

Schnittstellegesetzt werdenmdssen.

UMWELT: Fiillen Sie den Luftdruck, die Temperatur, die relative Luftfeuchtigkeit und
die Schallgeschwindigkeit aus, letztere kann aus der Temperatur berechnet werden. Es
ist wichtig, dass der Umgebungsparameter vor der Platzierung der Probe und nach dem
Platzieren der Probe getestet wird. Der Standardwert fir Luftdruck, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit betrdagt 101325Pa bzw. 50 %.20°C

Rauminformationen: Kabinenvolumen, Probenbereich und Anzahl der Proben. Die
Flache der Probe ist fr einen Ebenenabsorber niitzlich, und die Anzahl der Proben ist

flr einzelne Prifkorper nitzlich.

Messaufbau: Die Testfrequenzen sind die zentralen Frequenzen von Octave oder 1/3
Octave. Im Allgemeinen sollte die Startfrequenz fir den R-Kabinentest 315 Hz

Uberschreiten, die Ergebnisse unter 315Hz werden ungenau sein.
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Dieses Modul unterstitzt nur Interrupt-Rausch-Methode, externe Signalgenerator kann
hier verwendet werden. Der Nachhallzeit auf 4 Positionen zusammen gemessen werden.
Wenn der eingebaute Signalgenerator Gbernommen wird, kann der Ouput nach
definierter maximaler Telefonierungszeit automatisch angehalten werden. Software
Uberwacht den Schallpegel im Raum. Sobald der Pegelzerfall 10 db unter der
Ausgangsstufe erkannt wird, zeichnet die Software die Zeitdaten auf, die eine

maximale Rekordzeit von 30 Sekunden betragt.
Testprozess:

(1) Klicken Sie auf <Liste loschen>, um die Ergebnisliste zu leeren, bevor Sie die
Messung in einem neuen Arbeitszustand starten. Durchschnittliche Zeiten im
unteren Zeigt die Anzahl der gespeicherten Ergebnisse in der Ergebnisliste an, es wird 0

sein, nachdem Sie auf <Liste loschen>

(2) Bestdtigen Sie, dass die obige Einstellung angemessen ist und die Instrumente
korrekt angeschlossen sind, klicken Sie auf <Messung starten>, dann wird der Ausgang
der Instrrument ein rosa Rauschen an Lautsprecher {iber Densoluat phonieren. Die
Ausgabe wird automatisch in 15 Sekunden angehalten, wie oben definiert. W,wenn das
Rauschen wieder stabil wurde, klicken Sie auf <Record> um die Datenerfassung zu
beenden(Oder der Datensatz kann in 30 Sekunden automatisch gestoppt werden).
Software wird die Datenprozessschnittstelle eingeben, um die Nachhallzeit von 4

Positionen zu berechnen und gibt die aktuellen Testergebnisse an.

(3) Klicken Sie auf <Zur Liste hinzufiigen>, um die Ergebnisse von Schritt(2) zur
Ergebnisliste hinzuzufiigen, die in der Ergebnisliste angezeigt wird. And das Ergebnis

in der Ergebnisliste wird automatisch gemittelt.

(4) Im Allgemeinen ist eine Mittelung von mehr Messungen normalerweise erforderlich,
um Ergebnisse in der Ndhe der stochasch erwarteten Werte zu erhalten. Eine solche
Mittelung kann mit der raumlichen Mittelung kombiniert werden, die erforderlich ist,
um einen Mittelwert fir den Raum zu erhalten. Wiederholen Sie Schritt (2) & (3)

drei oder mehr Mal, um ein Mittelungsergebnis zu erhalten;
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[+ Reverberation Time-RCabin i)
Environment 1 Environment 2 | | Current Result Result List Sound absorption Calculate
Atmospheric Pressure(kPa) 101.325 = Hz Aver 1(s) B~
Relative Humidity(%) 50 k. 4000 NaN
Temperature(*C) 20 b iEEE :a:
630 a
Sound Velocity(mis) 34045 = 800.0 Nah
1000.0 NaN
1250.0 NaN
Volume of the cabin{m"3) 6.45 = 1600.0 NaN
Area of the test specimen(m*2) 1 o 2000.0 NaN
5
Number of specimen 1 = 3;522 :a:
S1al. a
4000.0 NaN
5000.0 NaN
Octave Type 1/3 Octave 6300.0 [
we = [
a
Stop Frequency 10000.0Hz E|
Decisive Mode RT20 El
Output Use built-in signal generator [+ |
Triggle(dB) -0 = -
Phonation Max. Duration(s) 15 = ! k
[ start Measurement | | Add to List | [ Export Table I Graph | Save Aver. As T4
[ Close ] | Clear List | [ ExportAveraged resuit | | pelete | [ 1 12 Save Aver. As T2
Average times: Q

(5) Foder Messung der Nachhallzeit des leeren Raumes, Klicken Sie auf <Aver
speichern. Als T1>; und zur Messung der Nachhallzeit des Raumes mit Probe,clecken
<Save Aver. Als T2>;

(6) Auf der Seite Schallabsorption Berechnen, Nach Abschluss der Messung von zwei
Arbeitsbedingungen, klicken Sie auf <Berechnen> um den Absorptionskoeffizienten
der Probe zu erhalten, wenn die linke Tabelle in den Daten der Nachhallzeit gefillt
wurden. Oder klicken Sie auf <Load>, um die beiden Nachhallzeiten zu erhalten.
Der rechnet das Ergebnis in der rechten Tabelle aus. Click <Rating> zur Berechnung
des praktischen Schallabsorptionskoeffizienten und des gewichteten
Schallabsorptionskoeffizienten und <Report> zur Generierung eines Berichts,

der in EXCEL exportiert werden kann.

Hinweis: Jede Seite hat einige Exportschlissel, die zum Speichern des  Prozesswerts
verwendet werden. Der Hauptfunktion dieses Moduls ist es, die Nachhallzeit zu messen.
Ddas aktuelle Ergebnis der Nachhallzeit kann in der Seitenergebnisliste gespeichert

werden. Sie kann in der spdteren Berechnung geladen werden.
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5.7 Isolationstest

Dieses Modul soll die Schallddmmung von Material nach dem nachstehenden Standard

messen:

ISO 140 Akustik-Messung der Schallddammung in Gebduden und von Aufwarteilen (1-8
& 10)

GB/T 50121-2005 Bewertungsstandard fir Schallddmmung in Gebduden

GB/T 8485-2008 Die Graduierungs- und Prifmethode fir schallddmmende
Eigenschaften von Windwos und Tiiren in der Luft

5.7.1 Einrichten

Die Messung der Schallddmmung umfasst zwei Teile: die Schallddmmung von
Gebaudeelementen in der Luft und die Schallddmmung von Béden. Vor dem Ausfihren

des Testsystems sollte die Hardware eingerichtet werden.

Zur Messung der Schallddmmung von Gebédude, zwei nebeneinander werden Rdume
bendtigt, und zwei Zimmer’' Schallpegeldruck getestet werden. Zur Messung des Tons
Isolierung der Boden, zwei Raume ({bereinander, sind erforderlich, und nur der

Schallpegeldruck im Raum unten sollte getestet werden.

Schallquellenraum
Tapping Machine
\W Testproben
o o D |
Empfangsraum Klangraum
| | Omni-Sound-Quelle
Mic.2 Mic.1
~
—
. 1 2 2 3 4
_ | N e 00 eeee
J
MC32 A . Eingén




Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

5.7.2 Softwarebetrieb

Menilpunkt: Anwendung/Isolierung

Listenelement: Isolierung

E Sound Insulation-4 [
Mode Alrborne sound insulation El SPL in Source room SPL in Receive Room Background noise in Receive room
Hz 1(dB)  2(dB) o

Type 113 OCTAVE [=]

From 100.0Hz [+]

To 3150.0Hz [=]
‘With Background Moise Correction
Auto Stop  Testtimes(s) 30 |2
With bulit-in Generator

1 2 3 4

Source o a

Receive B |

Measurement ‘ Data Analysis
Clear All Results Close Windows Clear Table

Die Schnittstelle oben nehmen VA-Lab4 zum Beispiel, 4 Kanidle kénnen synchron

getestet werden, sollten Sie die Position der Mikrofone vor Beginn der Messung

platzieren.

Modus ist die Luftschallddmmung oder vermitteln Ldrm des Bodenszu wahlen. Fir
erstere werden der Quellraum und der Riickraum bendtigt, um mindestens einen
MalRpunkt zu platzieren, und fiir die spatere wird nur der Empfangsraum benétigt. Der
Bild unten zeigt die beiden Raum haben 2 MaRpunkte jeweils. Befreien Sie sich von dem
Anmeldezeichen in Source zuerst und markieren Sie es in Receive, wenn Sie einen

Kanalvon Quelle in Empfangen dndern méchten.

1 2 3 4
Source D |:|
Receive [ 0

Ein Drittel-Oktavband sollte im allgemeinen Test angenommen werden. Und die mitten
erreichenden Frequenzen sollten mindestens zwischen 100Hz und 5000Hz betragen.

97



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

Sie kénnen Oktaventyp in Software wéahlen und gibt die obere oder untere Grenze der
Frequenz nach Bedarf.

Wenn mit Built-in Generator ausgewahlt ist, wiirde die Ausgabe ein rosa Rauschen
erzeugen, wahrendMannert messen. Der externer Signalgenerator kénnte wie hier

angenommen werden.
Testprozess:

(1) Klicken Sie auf <Alle Ergebnisse l6schen>, um die Ergebnisliste zu leeren, bevor
Sie mit der neuen Messung beginnen. Im Allgemeinen sollten in jedem Priifraum
genliigend Messpunktegetestet werden, und jedes Punkteergebnis wird in der
relativen Tabelle erfasst. Stellen Sie sicher, dass die Ergebnistabelle leer ist, um

redundante Daten zu vermeiden.

(2) Klicken Sie mit eingebautem Generator (Wenn externer Signalgenerator
angenommen wird, ist rosa Rauschen erforderlich.). Passen Sie beim Starten der
Messung den Ausgang des Leistungsverstarkers an, um die Stérung von
Hintergrundgerauschen zu reduzieren.

Fir den Test des Zustanzgerauschs des Bodens wird eine Abstichmaschine benétigt

(3) SchlieRen Sie die Instrumente entsprechend der Anordnung der Prifpunkte an,

klicken Sie auf <Messung>, um die Testschnittstelle einzugeben.

P+ Sound Insulation Test windows-4 [

[ startaverage | [ stop 00:00:00

00:00:07

120
4.3

100 .8

449
80

dB

60

40

20

0 10 20 30 40 50 &0 TFO B0 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 205
Time, 5

120 1
o
100 2 [x=¢
3 [
20 4 7

50

dB

40

20 = =_=85

10 100 1000 10000 30000
Frequency, Hz

Wenn das Rauschen stabil wird, klicken Sie auf <Durchschnitt starten>, um die
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Integration zu starten, und klicken Sie dann, wenn die Integrationszeit abgeschlossen

ist, oder klicken Sie auf <Stop>, die Messung wird abgeschlossen.

E Choose | S|

[

Save as results of test rooms | ]

|
| Save as background noise |
|

Cancel |

Klicken Sie auf <Als Testrdume speichern>, um die Daten in die entsprechende Tabelle
zu fallen.

(4) Wenn "Mit Hintergrundrauschenkorrektur" aktiviert ist, brechen Sie "With
eingebauter Generator"und wiederholen Sie Schritt(3), wenn die Messung
abgeschlossenist, wahlen Sie <Speichern als Hintergrundrauschen> das Ergebnis

auf Seitespeichern" Hintergrundnase in Empfangsraum".

E Choose &J
| Save as results of test rooms |
[ Save as background noise | ]
Cancel |
(5) Wenn zusatzliche Mikrofonpositionen erforderlich sind. Ordnen Sie die

tatsdchlichen Positionen des Mikrofons neu an und wiederholenSie Schritt(2)(3)(4), bis

alle ernannten Positionen getestet sind.

(6) Die Einstellung der Hintergrundgerauschkorrekturist unten dargestellt. Gemals der
Normsinddie gemessenen Schalldruckpegel im Frequenzband zu korrigieren. Dd
Unterschied zwischen Hintergrundgerauschen und dem gemessenen Schalldruckpegel
(ldarf mindestens 6 dB (bernums. Fir einige der Frequenzbdnder im
Frequenzbereich von Interesse betragt die maximale Korrektur dieser Verbote 0,5 dB,
und im Text des Berichts ist klar zu sagen, dass sie eine untere Grenze fiir den
Ubertragungsverlust darstellen. Wenn ein anderer Bereich angenommen wird,

setzen Sie den tatsdchlichen Wert in den folgenden Fenstern zuriick.
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Upper Limit(dB) 15 z
Lower Limit(dB )

Max Correction{dB) 1.3 b

Range of level difference beween background

noize and the measured sound pressure level can

be corrected according to standard.

(7) Wenn alle zusatzlichen Mikrofonpositionen gemessen werden, klicken Sie auf

<Datenanalyse>, um die Daten

Testergebnisse der einzelnen Rdume darstellen.

(8) Das Analysefenster fir die Schallddmmung in der Luft ist unten dargestellt.

E TL Calculation

zu behandeln, die den Durchschnittswert der

Measurement quantity
@ Apparent sound reduction index Freguency(Hz) D{dB) | T80(s)
_ . . 100.0 457 0.32
) Normalized level difference 1750 514 048
(7) Standardized level difference 160.0 521 0.53
200.0 §0.2 0.80
250.0 58.5 0.57
315.0 47.6 0.71
400.0 51.4 0.67
500.0 31.0 0.64
530.0 39.6 0.62
Test information 800.0 298 0.57
5
|:|Incidenceangle 1000.0 288 0.53
1250.0 38.5 0.48
[ Other correction 1600.0 39.1 0.42
Area of sampling under test(m"2): 10.0 = 2000.0 29.0 LED
2500.0 298 0.38
Volume of receive room{m®3}: 50.0 = 3150.0 798 0.42
Calculate (1 ] [ Save spectrum
Single-number quantity
Rw 29 dB
C -0 dB
Cir 1 dB
Calcutate (D | | Save [ LoaaTe

H i

Clear

Der scheinbare Schallreduktionsindex wird im Labortest verwendet. (Bezug auf ISO
140-3 Akustik- Messungder Schallddmmung in Gebduden und von Gebiudeelementen-
Teil 3: Labormessung der Schallddmmung von Gebdudeelementen in der Luft). Zur
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Berechnung dieses Indexes sind die Probenflache und das Volumen des Empfangsraums
anzugeben. R =D+ 10Ig (%)Wéihrend, D: Pegeldifferenz, dB, S: Probenbereiche, m?2,A:

die dquivalente Absorptionsfléche des Raumes, m?

Wenn normalisierte Pegeldifferenz oder Standardpegeldifferenz angenommen wird
(Bezug auf I1SO 140-4 Akustik- Messungder Schallddmmung in Gebauden und von
Gebdudeelementen-Teil 4: Feldmessung der Luftschallddmmung zwischen
R3aumen)sinddie erforderlichen Parameter unterschiedlich. Dder nicht verwendete

Parameter ist grau.

Dpormalizea=D — 101g (AiO)W'éhrend, Ao: Referenzabsorptionsflache, 10 m?

Dstandardized=D + 101g (Tlo) Wahrend, T: Nachhallzeit des Empfangsraumes, s, T Referenz

Nachhallzeit, 0,5s.

Die Nachhallzeit des Empfangsraums ist notwendig. Fiillen Sie den Wert in die Tabelle

aus, oder klicken Sie auf <Load T60>, um die Daten der Nachhallzeit zu laden.

Wenn alle erforderlichen Parameter angegeben sind, klicken Sie auf <Berechnen>(1),
um die gewdhlte Messung quantity zu berechnen, und klicken Sie dann auf
<Berechnen>(2), um die Einzelzahlmenge gemaf GB/T 50121-2005 Rating-Standard fir
Schallddmmung in Gebduden zu erhalten. Um die Einzelzahlmenge zu erhalten,  sollte
der Frequenzbereich um 1/1 Oktave mit mittleren Frequenzen von 125Hz bis 2000Hz
oder durch 1/3 Oktaven mit mittleren Frequenzen von 100Hz bis 3150Hz abdecken.

Wenn zusatzliche Proben verwendet werden in Graduierung (Referenz auf GB/T 8485-
2008 die Graduierung und Testmethode fiir die Luftschallddmmung Eigenschaften
von Windows und Tiiren), im Allgemeinen werden 3 Probenbenétigt, c lecken  <Add>
um das Ergebnis der aktuellen Probe zu speichern, dann messen Sie die anderen Proben.

Die Ergebnistabelle wird unten angezeigt.
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[+d Average Table-insulation (eS|
Sound reducation RIdB
T [ Delete inaccurate data
Calculate Rw
4 2
Rw(dB) 28 28 28 28 &
C(dB) -0 -0 -0 -0
Ctr{dB) 9 9 1 1 i
a4 2
For elements between rooms
Rw+C= 29

Nachdem alle 3 Proben getestet wurden, klicken Sie auf <Rw> berechnen, um die
Einzahlmenge und die Spektrumanpassungstermbasis fir die Daten in der Tabelle zu
berechnen, und klicken Sie dann auf <Klasse>, um die Graduierung der Probe zu
bewerten. Software bewertet Klasse der Probe als Elemente zwischen Rdumen oder

Fassadenelementen und Fassaden

Fir die Messung des Izipschalls des Bodensist derdurchschnittliche
Schalldruckpegel von Rdumen mit Taping-Mathematik auf dem Dach zu testen. Die

Grafik unten ist das Analysefenster des Zuteilens von Bodengerduschen.
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fa4 TL Calculation Cox]
Measurement quantity
Freguency(Hz) LidB} TEO(s) Ln(dB}
100.0 13 | 032 72
125.0 153 0.48 13.0
160.0 143 0.53 12.4
N lized i ot d . . 200.0 16.4 0.80 16.3
@ MNormalized impact sound pressure leve 2500 175 0.57 62
Standardized impact sound pressure level 315.0 205 0.7 19.9
400.0 187 0.67 18.8
Improvement of impact sound insulation 500.0 214 0.64 20.4
830.0 Z5 0.62 213
Test information 800.0 242 0.57 228
g 5
Incidence angle 1000.0 250 0.53 231
1250.0 282 0.48 239
Other correction 1600.0 27.0 0.42 241
2000.0 77 0.38 244
2500.0 i 033 254
Wolume of receive room(m"3): 50.0 o 3150.0 2965 0.42 /T
Calculate ( 1| ‘ Save spectrum
Single-number quantity
Ln,w 3 dB
Ca 12 dB
Alw i} dB
G 0 dB
Calculate (2 | ‘ Save | | Load TG0 Close

Normalisierter Aufprallschalldruckpegel wird im Labortest verwendet. (Referenznach
ISO 140-6 Akustik - Messung der Schallddmmung in Gebduden und von
Gebdudeelementen-Teil 6: Labormessung der Schlagschallddmmung von Béden)

Wahrend, Lpormalizea=L + 101g (Ai) L: Aufprallschallpegel im Empfangsraum, A: die

dquivalente Absorptionsflache des Raumes, m?,Ao: Referenzabsorptionsflache, 10 m?2

Bei Feldmessungen wird ein standardisierter Aufprallschalldruckpegel verwendet.
(Referenz nach 1SO 140-7 Akustik- Messungder Schallddmmung in Gebduden und von

Gebaudeelementen-Teil 7: Feldmessung der Schlagschallddmmung von Béden)

Lstandardized=L — 101g (Tlo), Wahrend, T: Nachhallzeit des Empfangsraums, s, T Referenz

nachhallende Zeit, 0,5s.

Wenn die unterschiedliche Menge ausgewahlt wird, sind die erforderlichen Parameter

unterschiedlich. Dder nicht verwendete Parameter ist grau.

Die Nachhallzeit des Empfangsraums ist notwendig. Fiillen Sie den Wert in die Tabelle

aus, oder klicken Sie auf <Load T60>, um die Daten der Nachhallzeit zu laden.

Wenn alle erforderlichen Parameter angegeben sind, klicken Sie auf <Berechnen>(1),
um das Spektrum der gewdhlten Messung quantity Ln zu berechnen, und klicken Sie
dann auf <Berechnen>(2), um die Einzelzahlmenge Lnw und Cl gemaf GB/T

50121-2005 Bewertungsstandard fir Schallddmmung in Gebduden zu erhalten.
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Verbesserung der Schlagschallddmmung kann nach ISO 140-8 Akustikgetestet werden-
Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Gebdudeelementen-Teil 8:
Labormessungen zur Reduzierung des (bertragenen Aufprallldrms durch Bodenbeldge
s auf einem schweren Standardboden. Wie unten gezeigt, Uberpriifen Sie die
Verbesserung der Schlagschalldémmung und wahlen Sie auch normalisierte

Schlagschalldruckpegel.

f+4 TL Calculation [
Measurement quantity
Frequency(Hz} L(dB} TE0(=) Ln{dB} Ln,0(dB) AL(dB)
100.0 133 | 032 &5 72 13
125.0 147 0.48 12.0 94 286
160.0 162 0.53 143 14.3 0.0
- R = : - - 200.0 187 0.80 15.4 146 18
@ MNormalized impact sound pressure leve 2500 188 o0& T 152 15
Standardized impact sound pressure level 315.0 201 0.7 19.5 18.5 0.0
400.0 205 0.67 19.0 18.2 03
V| Improvement of impact sound insulation 500.0 213 0.64 202 183 19
§30.0 220 0.62 206 18.8 18
Test information 800.0 24.0 0.57 23 24 0.1
Incidence angle 1000.0 246 0.53 228 27 0.1
1250.0 258 0.48 237 236 01
Other correction 1600.0 268 0.42 239 229 0.0
2000.0 275 0.38 244 242 02
2500.0 285 0.38 251 252 -0.1
Volume of receive room{m"3}. 500 [ 3150.0 296 0.42 287 8.7 0.0
‘ Calculate (] | ‘ Save spectrum
Calculate to Ln0
Single-number quantity
Ln,w M dB
G -12 dB
Alw o dB
Cu 0 dB
Calculate ( 2 Load T&D | | Calculate Lnyw Close

Wenn der aktuelle Schalldruckpegel das Ergebnis ohne Bodenbelige auf dem
Standardbodenist, driicken Sie <AufLn0> berechnen, um dasSpektrumin die fliinfte
Spalte mit der Bezeichnung Ln,0(dB) zu erhalten und zu speichern. Und wenn der
aktuelle Schalldruckpegel das Ergebnis mit Bodenbelag ist, driicken Sie <Calculate>(1),
um das Spektrum zu erhalten und in die vierte Spalte mit der Bezeichnung Ln(dB) zu
fillen. Dd die Reduzierung des Aufprallschalldruckpegels wird in der letzten Spalte
angezeigt. Klicken Sie dann auf <Berechnen>(2), um die Einzahlmenge zu erhalten,

die mit der Nummer "Lw und "Cigit.

Wenn die Gewichtungswirkung Stonverbesserung -Lw  und normalized Impact
Schalldruckpegel eines schweren Standardbodens Ln,0 gegeben sind, driicken
<Berechnen Ln,w> fiir die Gewichtung normalisierte Schlagschalldruckpegel, Lnw
(Ref. GB/T 50121-2005 Rating Standard der Schallddmmung in Gebauden, AnhangD).
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5.8 Klangleistung

5.8.1

Methoden fir anechoische und hemi-anechoische Rdume

Diese Funktion dient der Bestimmung des Schallleistungspegels von Larmquellen mit

Schalldruckprézisionsmethoden fiir anechoische und hemi-anechoische Rdume

Menipunkt: Anwendung/Sound Power

Choose ﬁ

[ [ Methods for anechoic rooms ] ]

[ Methods for reverberation rooms ]

[ Tones and impluse sound test ]

Listenpunkt: Methoden fiir anechoische Rdume

(Nehmen Sie  z.B. VA-Lab4)

Sound Power-4

SPL of Source Under Test

Background Noise

ﬂa of Test Sphere(m*2)

Sbu-Area

Position 1
Position 2
Position 3
Fosition 4
Posttion 5
Fosition &
Posttion 7
Position &
Fosition §
Position 10

Microphone Positions 10 2
Hz 1(dB)  2(dB)  3(dB)

Channel Arrange Step 1 |z|
Channel 1 Posiion 1 [+]
Channel 2 Position 2 El
Channel 3 Posttion3 [ |
Channel 4 Position 4 E'
Type 143 0CTAVE [+] )
Fitter ( 1 ) z [=]
From 10000z [+]
To 10000.0Hz [+ ]

J
Auto stop  Test timesis)| 10 =

4(dB)  5(dB)  6(dB)  T7(dB)  B(dB)  9(dB)  10(dB)

»

7 HNo background neise Correction
@  Correction at Each Postion

) Correction at Average SPL

D ‘With Environment Correction Value

Upper Limit(dB) e

Lower limit(dB )

Max Correction(dB)

Clear Result

Data Analysis

Close

IIII 1
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Im Allgemeinen wird nicht empfohlen, den Schallleistungspegel desProduktsmit VA-
Lab4 & 4-Kanal DA zu messen. Die Prazisionsmethoden fiir anechoische und hemi-
anechoische Rdume bendtigen mehr feste Mikrofonpositionen, 10-Kanal-DA oder
20-Kanal-DA sollten ibernommen werden. DAS VA-Lab4-System kann in den
Feldmethoden oder Engineering-Methoden eingesetzt werden. BSWA bietet ein 20-
Kanal-Testsystem, um dieses Problem mit dem gleichen Softwarebetrieb wie VA-Lab4 zu

[6sen.

VA-Lab4 wird z.B. als Abbildung oben verwendet. Maximum 4 Mikrofonpositionen
konnen zusammen gemessen werden. Wenn zusatzliche Mikrofonpositionen

erforderlich sind. Einedditionale Measurment sollte getestet werden.

Zundchst sollte die Anzahl der Mikrofonpositionen nach dem verwendeten Standard
festgelegt werden. Und die 4 Kanale sollten mit dem relativen Mikrofon verbunden
werden. Wenn die 10-Punkt-Methode foder instanzisch angewandtwird, sollten
Messungen 3 mal durchgefiihrt werden. Der zum ersten Mal, 4 Kandle sollten mit
Mirophone Postionen 1-4, das zweite Mal, 4 Kanale solltenmit Mirophone Postionen 5-
8, das letzte Mal, 2 von 4 Kanalen mit den Positionen 9,10 verbunden werden, und die
linken zwei Kandle sind im Leerlauf.dieser Prozess kann durch "ChannelArrange"
betrieben werden. Diese Option wird "3 Schritte" automatisch entsprechend der

Anzahl der Mikrofonpositionen und der Anzahl der Kanale eingestellt.
Einstellung vor Beginn der Measurment.

(1) Legen Sie den Typ, den Bereich und die Gewichtung der Frequenz im linken roten
Rahmen Ffest. Andern Sie die Einstellung hier nicht wahrend der Messung, um

Datenfehler zu vermeiden.

(2) Hier wird eine Flache der gesamten Priifkugel und der Teilflache der Kugel, die mit
der I-Th-Mikrofonposition  verbunden ist, festgelegt. Dies bedeutet, dass die
Mikrofonpositionen mit einem gleichen Teilbereich verkniipft sind, wenn die

Unterbereichstabelle leer ist.
(3) Korrektur der Schallpegel im Hintergrund und der meteorologischen Bedingungen.

Es werden zwei Moglichkeiten verwendet, um die Korrektur von
Hintergrundgerduschen zu erhalten.  Eine basiert auf dem Hintergrundrauschen an
jeder Mikrofonposition, das zweite basiert auf dem Oberflachen-
Hintergrundschalldruckpegel, der energiedurchschnittlich der zeitdurchschnittlichen

Schalldruckpegel an allen Mikrofonpositionen auf der Messflache ist.

Wie die obige Einstellung (Anforderung der Genauigkeitsmethode) betrdgt die Differenz
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zwischen Hintergrundrauschen und dem gemessenen Schalldruckpegel(l)mindestens 10
dB. Fir einige der Frequenzbander im Frequenzbereich von Interesse betrigt die
maximale Korrektur dieser Verbote 0,5 dB, und es ist im Text deutlich zu erkldren, dass
sie eine Obergrenze fiir den Schallleistungspegel der zu priiffenden Quelle darstellen. If
die Hintergrundgerduschpegel sind mehr als 20dB unter dem Schalldruckpegel
mit der Quelle arbeiten, wird keine Korrektur gemacht.

Um die Korrektur der meteorologischen Bedingungenzuerhalten, sollte die tatsachliche

Temperatur und der luftometrische Druck angegeben werden.
Nach Abschluss der Einstellung wird der Test wie folgt durchgefihrt:

(4) wWahlen Sie "Schritt 1" in Channel Arrange, dann schlieBen Siedas Mikrofons

als Anforderung vonSchritt 1. Klicken Sie auf <Messung>, wenn die Quelle arbeitet.

Sound Pressure Level Test Windows-4 (e
| SstartAverage | | Stop 00:00:00
00:00:06
120 7 1@
110
2 |2 W] 446
100
3 | 3 ¥ 44.4
% 4 |y
a0 4 V| 446
8 70
B0
50
an|
30
20
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 130 190 205
Time, =
120
1
110
2 9
100
3 [39
90
4 15
80
@ 70
&0
50
40 1
30 M 1 I
= o
20 I=| L —=li=l =
10 100 1000 10000 30000
Frequency, Hz

Wenn das Rauschen stabil wird, klicken Sie auf <Durchschnitt starten>, um die
Integration zu starten, und klicken Sie dann, wenn die Integrationszeit abgeschlossen ist,

oder klicken Sie auf <Stop>, die Messung wird abgeschlossen.

Klicken Sie auf <Als Ergebnisse von source> speichern, um die Daten in die Tabelle auf

107



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

seite [SPL der zu testenden Quelle] auszufiillen.

Choose &J

[| Save as the result of source | ]

| Save as background noise |

| cancel |

(5) Klicken Sie auf <Messung> wenn die Quelle nicht in Betrieb ist, und klicken Sie dann
auf <Als Hintergrundrauschen speichern> nachdem Sie die Messung abgeschlossen

haben. Ddie Ergebnisse werden in die Tabelle auf Seite [Hintergrundrauschen] gefllt

(6) Wenn es andere Optionen in Channel Arrange gibt, wadhlen Sie andere Schritte und
wiederholen Sie (4)(5), beachten Sie, dass die Kandle mit den relevanten
Mikrofonpositionen verbunden werden sollten, die nicht verwendeten Kanéle sollten
"keine" gesetzt werden oder die gespeicherten Daten in der Tabelle konnen abgedeckt

werden.

(7)Klicken Sie auf <Datenanalyse>, um den Schallleistungspegel zu berechnen,
nachdem alle Schalldruckpegel der Mikrofonpositionen gemessen wurden. Wie die
abbildung unten zeigt die Textfolge in der linken Seite des Fensters, und die
Diagrammergebnisse werden in der rechten Seite des Fensters angezeigt. Die
Mittenfrequenz der Frequenzbdnder mit dem Hintergrundgeraduschpegel, der die

Grenzwerte iberschreitet, wird am unteren Rand des Diagramms rot dargestellt.
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Sound Power Level Results-SPL (S|

Sound Power Level Sound Pressure Level
Freq Hz  SPL, dB(Ave) Powerdd

100.0 1nar 2418
125.0 13.78
160.0 11.44
200.0 1131
250.0
315.0
400.0

120

110
100
50

80
§30.0
800.0
1000.0
1250.0
1600.0
2000.0
25000
3150.0
4000.0
5000.0
6300.0 5 4
8000.0 2925 42.26 1600.0 354
10000.0 30.02
Overall 40.65

0

Lw.dB

60

50

40

30

20
10 100 1000 10000 30000
Freguency, Hz

The result represent an upper limit for the sound power level of the source under test.

[ Ewore | oo ]

5.8. 2 Methoden fiir Nachhallrdume

Diese Funktion dient der Bestimmung des Schallleistungspegels von Larmquellen
mithilfe von Nachhallrdumen. Es ist eine direkte Methode und Vergleichsmethode.
Dieses Modul entspricht im Wesentlichen den folgenden Standards:

ISO 3741:1999 Akustik- Bestimmung der Schallleistungspegel von Schallquellen mit
Schalldruck-Prazisionsmethoden fiir Nachhallrdume

Menipunkt: Anwendung/Sound Power

Choose u

[ Methods for anechoic rooms ]

[ [ Methods for reverberation rooms ] ]

[ Tones and impluse sound test ]
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Listenpunkt: Methoden fiir Nachhallrdume

(Nehmen Sie  z.B. VA-Lab4)
5.8.2.1 Einfihrung

Fir eine Quelle,die eine bestimmte Schallleistung im Nachhall-Testraum aussendet,kann
der Schallleistungspegel der Quelle durch den durchschnittlichen Schalldruckpegel des
Raumes berechnet werden. Im Nachhallraum haben die meisten Positionen mit
Ausnahme des Platzes, der sehr geschlossen zu den Quellen oder den Oberflachen des
Raumes ist, fast den gleichen Schalldruckpegel, und der mittlere Quadratische
Schalldruck, der in Raum und Zeit gemittelt wird, ist direkt proportional zur
Schallleistung. Wahlen Sie einen Testraum, der den Anforderungen des
Nachhallraums entspricht, und messen Sie den Schalldruckpegel genau in

geeigneten Positionen, um das Prazisionsergebnis zu erzielen.

5.8. 2.2 Softwarebetrieb

Menipunkt: Anwendung/Sound Power

Choose ﬁ

| Methods for anechoic rooms |

[ | Methods for reverberation rooms | ]

| Tones and impluse sound test |

Listenpunkt: Methoden Fiir Nachhallraume
(Nehmen Sie  z.B. VA-Lab4)

Es gibt drei Seiten in der Hauptschnittstelle: Einstellung, Messung und Ergebnisse, die

dem eigentlichen Softwarebetrieb entsprechen.
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(1) Einstellung

Sound Power-4-for reverberation rooms )]
Method of determination | Using the equivalent sound absorption area of the room (Direct method) B source under test El
Setting Measurement Results
Room Information Rev. Time of Room
Freq., Hz T&0, S - eq., Hz Lw,dB dB |
Volume of receive room(m"3),V: 2000 3 100.0 0.35
Total surface area of room(m"2},5: 2000 = 125.0 0.3
160.0 0.69
The Reverberation Time T60 should Greater 200.0 0.99
than the ratio of \/ and 5: T60 > 1.00 250.0 097
Load T&0 315.0 1.50
400.0 1.43
e | 500.0 218
Mirophone positions
;J §30.0 214
Environment 800.0 222
1000.0 207
Air Temperature( C) 20 o 1250.0 1.85
- 1600.0 1.41
; | 101325 =

Barometric Pressure(Pa) 2000.0 106
Speed of sound(m/s) 343201 = 2500.0 1.15
3150.0 1.42
Measure. Setting 4000.0 1.48
5000.0 0.00
Type | 173 Octave [ | Measurement Time 5300.0 126
From | 100.0Hz [«] periodis) 3000.0 1.06

To 10000.0Hz [+ | i = 100000 [_03d ]

Sound Power Level of Ref. Sound Source
Load Ref. Lw = Save Setting as Default

Zunachst sollte die Prifmethode entschieden werden: [Methode der Bestimmung
unter Verwendung des 3aquivalenten Schallabsorptionsbereichs des Raumes
(Direkte Methode)] oder [Methode der Bestimmung mit einer
Referenzschallquelle bekannter Schallleistungspegel (Vergleichsmethode)]. Wird
letzteres angenommen, so ist der durchschnittliche Schalldruckpegel fiir die zu priifende
Quelle bzw. fir die Referenzschallquelle zu messen, die im oberen rechten Mais der

obigen Abbildung gewahlt werden kann.

Rauminforamtion: gibt die Lautstirke, die Gesamtfliche und die Nachhallzeit des
Testraums an. Die niedrigste ein-Drittel-Oktavband-Frequenz von Interesse ist fir die
Lautstarke des Raumes relevant. Im Allgemeinen, wenn 100Hz im Test erforderlich ist,
sollte das Volumen des Raumes 200mz2iberschreiten. Der Spektrum der Nachhallzeit
kann direkt in den mittleren Tisch eingegeben oder geladen werden, indem Sie auf
<Load T60>klicken.

Hinweis: Der Frequenzbereich des Eingangsnachhalls sollte besser mit der
Frequenzeinstellung in Einklang stehen (siehe Mal. Einstellung in rotem Rahmen). Die
Werte in der Tabelle sind die Interpolation der Nachhallzeit, die auf der

Spektrumeinstellung basieren.

<Mikrofonpositionen> geben S- undinformationen dariiber, wiedie Postionen des
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Mikrofons als Diagramm unten angeordnet werden.

Reguirement of Microphone positions x

Method of determinationUsing the equivalent sound absorption area of the room (Direct method)

According to 150 3741:1999, Select six microphone positons firstly.

1. The microphones shall be more than 1.0m distant from any of the surfaces of the room
2. The distance from micropones to source shall be more than dmin, Infm

3. the distance betwen the micrphone positions shall be more than 1.72m

(half wavelenth of the loweszt midband frequency of interest)

if a continuous microphones traverse is used, it shall meet the following requirements

1. The distance from the point on the traverse from the source be more than dmin, Infm

2. The point on the traverse shall be more than 1.0m distant from any of the surfaces of the room
3. the point on the traverse shall be more than 0.5m distant from any surface of a rotating diffuser
4. the microphone traverse should not lie in any plane within 10° of a room surface

5. the length of the microphone trversing path I, shall be at least | 210.30m

6. The minimum distance between the path of traverses shall be more than 1.72m

0K

dmin=C1*WViTy*0.5 c1 0.08 = | (tisstrongly recomended that the value of C1 be 0.16)

UMWELT: Fillen Sie den atmosphéarischen Druck, dieMperatur und die
Schallgeschwindigkeit. Dsie auch durch die vorderen beiden Werte berechnet werden

konnen,

Messen. Einstellung: Legen Sie den Typ, Frequenzbereich fest. Bei Quellen, die
gleichmdfliges Rauschen erzeugen, muss der Messzeitraum mindestens 30 s fir
Frequenzbdnder betragen, die auf oder unter 160 Hz zentriert sind. Bei Verwendung
eines Traversenmikrofons muss die Integrationszeit eine ganze Zahl von Volltraversen
sein und mindestens zwei volle Traversen umfassen. Hier, um den Messzeitraum

entsprechend der Priifanforderung zu bestimmen.

Wird dieBestimmung mit einer Referenzschallquelle des bekannten
Schallleistungspegels (Vergleichsmethode) Ubernommen, so st der
Schallleistungspegel der Referenzschallquelle erforderlich. Der Spektrum des
Schallleistungspegels kann direkt in die rechte Tabelle eingegeben oder geladen werden,
indem sie auf <Load Ref. Lw>klicken.

Klicken Sie auf <Einstellung als Standard speichern>, um die aktuelle Einstellung als
Standardwert zu speichern.

Hinweis: Andern Sie wiahrend der Messung nicht den Typ und den Bereich des Spektrums,

um Datenfehler oder -verluste zu vermeiden.
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(2) Messung

Sound Power-4-for reverberation rooms (S|
Method of determination Using the equivalent sound absorption area of the room (Direct method) E| source under test E|
Setting Measurement Results
Source Loctions, Ns 1 : Source Position Loction 1 [=]
Mesurement

Microphone Positons, Nm & . Channel Arrange Step 1 lz‘
General Measurement lz‘ Channel 1 Position 1 lz‘
Channel 2 Posiion2  [+]

= [ View Test Result List ]
Channel 3 Position 3 lz‘

Channel & Posion4 [+ [ Empty Test Result List ]

Note:

1. Evaluate Ns & Hm with Initial Measurement & Microphone Postions, Nm=6, Click Measurement to finish all 6 positions test and Click View
Test Result List to get the Ns & Nm.

2. Click View Test Result list to check the current sound pressure level results , and alse to calculate the average sound pressure level for

pointed source positon with background noise correction. The average result will be shown in Page Result.
3. Click Clear Test Result List before starting measurement or measurement when the source postion is changed.
4. If the Nm or the range of frequency is changed, test result list will be emptied automatically after click Measurement. Measure all the

microphone position including the positions tested in initial measument when Hm is added.
5. Do HOT change the frequency setting after starting measurment.

Vor der reguldren Measurment, Die Mindestanzahl der Quell-Loctions Ns und die
minimale Anzahl der Mikrofonpostionen Nm werden zuerst bewertet. Sind der Raum
unddie Testeinrichtung Ffir dieMeasurment von diskreten Frequenzkomponenten
qualifiziert, so ist die Anzahl der Ns und Nm fir die Qualifikation zu verwenden. Dhen
wahlen Sie [Allgemeine Messung] direkt und klicken Sie auf <Messung>, oder

wdhlen Sie [Anfangsmessung], um Nsund Nm auszuwerten.

Allgemeine Sanierung

Wenn Ns>1, beschriften Sie die Position der Quell-Loction von 1 bis Ns, Wahlen Sie
Source Postion" und messen Sie dann die gesamte Mikrofonposition in der richtigen
Reihenfolge.

Begrenzt auf die Anzahl der Kanéle von DA, kann die gesamte Mikrofonposition nicht in
einem Zeitgemessen werden. Essollten immer wieder Messungen durchgefiihrt werden.
Wenn z.B. Nm=6, sollten Messungen 2 mal durchgefiihrt werden. Der zum ersten Mal, 4
Kanéle sollten mit Mirophone Postionen 1-4 connacted werden, das zweite Mal, 2 von 4
Kanélen sollten mit Mirophone Postionen 5-6 verbunden werden, und die linken zwei
Kanale sind im Leerlauf. dieser Prozess kann von "Channel Arrange" betrieben werden.

Diese Option wird "2 Schritte" automatisch entsprechend der Anzahl der
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Mikrofonpositionen und der Anzahl der Kanéle eingestellt.

Klicken Sie auf <Messung>, um den Schalldruckpegelvon Mikrofonpostionen zu testen.
Hiersind zwei Situationen zu testen, eine ist mit der Quelle arbeiten, und die andere ist

mit der Quelle nicht in Betrieb.

SPL Test in Reverberation Rooms ]

[ cancei measure | | Stop 00:00:02

00:00:05

120

100 44.6

80

dB

60

w0

20
o 10 20 30 40 50 80 70 a0 %0 100 110 120 130 140 150 160 170 130 190 205

Time:

120 7

2 3=

100
3 .=

80 4=

dB

60

40

20 e —
10 100 1000 10000 30000

Frequency Hz

Wenn das Rauschen stabil wird, klicken Sie auf <Durchschnitt starten>, um die
Integration zu starten, und klicken Sie dann, wenn die Integrationszeit abgeschlossen ist,
oder klicken Sie auf <Stop>, die Messung wird abgeschlossen.

Klicken Sie auf das entsprechende Buttom entsprechend der Akturalsituation, um die

Daten als Ergebnisse der zu testenden Quelle oder die Ergebnisse des
Hintergrundrauschens zu speichern.

Choase [ |

| Save as the result of source |

| Save as background noise |

| Cancel |

Die gespeicherten Daten konnen jederzeit (berpriift werden, indem Sie auf
<Testergebnisliste anzeigen>klicken, eins, das unten gezeigt wird.
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SPL Result List in rev room

SPL of Sowrce under Test Backgroud Hoize

Freq, Hr 1,d6 2, di 3,d6 4,48 5 dB B, dB a
100.0 14.71 1473 15.04 1470 13852 9.83
125.0 15.86  15.88 15.01 15,45 10,27 1B.97
160.0 16.20 15. 64 15,68 16. 03 15.09 14.90
200.0 16,95 16. 68 16.53 17.50 15,72 13.85
250.0 18.36 18.49 18.65 18,87 18.52 17.78
315.0 19.24 19.21 19.60 19.16 18.29 18.74
400.0 19,89 19.95 19.97  20.49 19,86 18.50
S00.0 21.49 2117  21.47 2112 19.79  22.3%
B830.0 22,36 22,52 22,33 2200 2376 2099
900.0 2318 23.20 2335 2334 21.35 22.48
1000.0 24.20 24.22 2425 2433 23.87T 2370
1250.0 25.30 25.26 2527 2525 2503 2418
1600.0 26.52 26.32 26,28 2626 2T.7T6 25.83
2000.0 27.33 27.35 27.39 27.81 27.89 27.78
2500.0 28.32 28.2¢ 28.40 2334 2352 2361
3150.0 29.31 29.23 29.25 29.30 23.46 28.56
4000.0 30,25 30.35 30.46 30,38 30.70 3066
5000.0 320 313 31.32 31.3% 3098 31.33
B300.0 32,26 0 32,29 3232 3230 3197 3280
8000.0 3335 33.41 3331 33,43 3312 3302
10000.0 34.27T  34.34 3437 3436 33,98 3433
4 L3
Evaluation of Ns& Hm Average SPL Close
Nachdem alle Schalldruckpegel von Mikrofonpositionen

Hintergrundrauschen) gemessen wurden, klicken Sie auf

durchschnittlichen Schalldruckpegel des

SPL Result List in rev room

(einschlieflich

<Average SPL>, um den

1/3 Oktavbandes zu berechnen.

3, 4B

13,
14,

31
L

Freq Wz 1,8 2,48
100.0 12287 14.43
125.0 16,80 15.99
160.0 1742 11.87
200.0 19,58 1B.1%5
250.0 18,52 20.83
315.0 18.05  18.99
400.0 19.89 21.58
S00.0 21,864 22,81
£830.0 2248 2177
900.0 2446 22.23
1000.0 2219 511
1250.0 2568  24.46
1600.0 2778 25.64
2000.0 26.85 26.56
2500.0 2336 27.21
3150.0 23 63 29.09
4000.0 30.85 30.87
5000.0 37T 30.83
B300.0 31,94 32.38
8000, 0 3377 356l
10000.0 315 3.3

«

Range of Correction
Upper Limit 15
Lower Limit 10
Max Correction 0.5

4,48

14,95 1402 1530
13.58 14,30 14.34

[7] Tenore backgroud naise

The SPL due to the referenc sound source
shall be at least 15dB above the backgroud
noise in all bands. Click box if no backgrou
-nd noise data

Average SPL

Close

Wenn die Hintergrundgerauschkorrektur

Hintergrundrauschen auf der Seite Hintergrundrauschen

ignoriert wird, die Markierung von

loswerden,

kann der
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durchschnittliche Schalldruckpegel ohne die Daten von Hintergrundgerduschen

berechnet werden.
Erstmessung

Diese Funktion besteht darin, die Anzahl der Quell- und Mikrofonpositionen
auszuwerten. Um diesen Vorgang durchzufihren, setzen Sie Ns=1 und Nm=6. Wenn alle
6 Mikrofonpositionen gemessen und gespeichert werden, klicken Sie auf
<Testergebnisliste anzeigen>, um die Ergebnisliste zu 6ffnen, und dricken Sie
<Bewertung von Ns & Nm> in Seite SPL der Quelle unter Test, um Ns und Nm zu

berechnen. Dann mit neuen Ns und Nm, um die "General Measurement" zu starten

Hinweis: Klicken Sie beim Start einer neuen Messung auf <Testergebnisliste>, oder das
aktuelle Ergebnis einer Soundposition wird gespeichert, und die Quelle wird an

einen anderen Speicherort gedndert.

(3). Ergebnisse

Nach dem Schliel3en des Fensters "SPL Ergebnisliste in Rev. Room"wird derberechnete
durchschnittliche Schalldruckpegel in jedem Frequenzband mit Hintergrundkorrektur in
die Tabelle "Aver" gefillt. SPL fir eine Quellposition" , wie in der linken

Abbildungstabelle unten dargestellt.

Sound Power-4-for reverberation rooms )]
Method of determination | Using the equivalent sound absorption area of the room (Direct method) B source under test El
| Setting Measurement | Results

Aver. SPL for one source position SPLfor multiple source positions Aver. SPL
Freg., Hz Lpj,dB - Lp1,dB Lp2,dB - Lp,dB Lp,dB ref | -
100.0 13.55 13.55 13.55
125.0 14.82 14.82
160.0 15.12 15.12 15.12
200.0 15.86 15.86 15.86
250.0 17.92 - 17.92 17.92 -
315.0 18.56 = 18.56 18.56 — —Lw
400.0 19.32 19.32 19.32
500.0 20.80 20.80 20.80
630.0 21.86 21.86 21.86
800.0 2237 2237 2237
1000.0 2382 23862 2382
1250.0 2457 2457 2457
1600.0 25.04 256.04 26.04
2000.0 27.05 27.05 27.05
2500.0 2781 273 273
3150.0 28.53 28.53 28.53
4000.0 28.897 28.97 28.97
5000.0 30.75 30.75 30.75
6300.0 378 31.78 31.78
8000.0 3278 3278 32.78
10000.0 33.78 33.79 33.79
4 2
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Die mittlere Tabelle wird verwendet, um die durchschnittliche SPL verschiedener
Quellspeicherorte zu speichern. Der Name der Spalten wird durch die Einstellung

"Source Locations, Ns "in page Measurementfestgelegt.

Die obige Abbildung zeigt, dass Quellpositionen, Ns=2 . Klicken Sie auf die linke <—>,
werden die Daten in der linken Tabelle in die mittlere Tabelle gefiillt. Wenn

"Quellposition" "Position 1 " ist, werden die Daten in die erste Spalte (Lp1 ,dB); Wenn

"Quellposition" "Position 2 " ist, werden die Daten in die zweite Spalte (Lp2, dB) gefdllt.

Wenn der gesamte Durchschnitt des Schalldruckpegels der verschiedenen
Quellposition gemessen wird, klicken Sie auf die richtige <—>, um den
Schalldruckpegel in einem bestimmten Frequenzband zu berechnen, das iber alle

Quellpositionen und Mikrofonpositionen gemittelt wird.

Wenn die Direct-Methode (ibernommen wird, kann nur Quelle unter Test
ausgewdhlt werden. Wenn die erste Spalte der rechten Tabelle Ergebnisse enthalt,

konnen Sie auf <—Lw> klicken, um das letzte Ergebnis zu erhalten.

Wenn die Vergleichsmethode angewandt wird, sollte die durchschnittliche SPL der zu
prifenden Quelle und die referenzierte Quelle gemessen und respektvoll berechnet
werden. Wenn die aktuellen Daten in der mittleren Tabelle Ergebnisse von sourc im Test
sind, wahlen Sie [Quelle unter Test] (in der oberen rechten Ecke) und klicken Sie dann auf
die rechte <—>, werden die Daten in dieerste Spalte gefiillt (Lp,dB); Wenn die
aktuellen Daten in der mittleren Tabelle Ergebnisse der Referenzquelle sind, wahlen Sie
[Referenz-Soundquelle] und klicken Sie dann auf die rechte <—>, die Daten werden
in dieSpalte gefillt (Lp,dB ref). Wenn die beiden Spalten Ergebnisse haben, klicken

Sie auf <—Lw>, um das letzte Ergebnis zu erhalten.

Die Schnittstelle des Ergebnisses des Schallleistungspegels wird unten gezeigt.
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Sound Power Level Graph By RT |
1/3 Detave IL @ dE () dBA Export Operation lz‘

Freg., Hz Lw,dB Lw,dBA | = 120

100.0 30.41 131

125.0 28.15 13.05 110

160.0 2753 1413

200.0 26.20 15.30 e

250.0 28.21 1961 o

315.0 26.57 19.97

400.0 2745 2265 80

500.0 26.82 2362 n

630.0 2792 | 2802 70

800.0 28.20 27.40 -

1000.0 29073 | 2073 B

12500 3117 177 5

1600.0 3391 3491

2000.0 3630 3750 50

2500.0 /74 38.04

31500 3631 3751 30

4000.0 3750 3850

5000.0 3879 | 3928 g

53000 Rt w01 10 315 26.57 100 1000 10000 30000
3000.0 4196 | 4086 Frequency, Hz
10000.0 4930 4530

Overall 5172 50.43 Frequency below represent an upper limit for the sound power level of the source under test, Hz:100.0,

125.0,160.0,200.0,250.0,315.0,400.0,500.0,630.0,200.0,1000.0,1250.0,1500.0,2000.0,2500.0,3150.0,
4000.0,5000.0,6300.0,8000.0,10000.0

Die Textergebnisse mit und ohne A-Gewichtung werden in der linken Hand des Fensters
angezeigt, und die Diagrammergebnisse werden in der rechten Seite des Fensters
angezeigt. You kann dB oder dBA wahlen, um dieGewichtung des Diagrammsfestzulegen.
Die Mittenfrequenz der Frequenzbinder mit dem Hintergrundgerduschpegel,

der die Grenzwerte Giberschreitet, wird am unteren Rand des Diagramms rot dargestellt.

Wenn die EinstellungdesFrequenztyps 1/3 Oktave ist, kénnen Sie das Ergebnis in 1/1
Oktave andern. Aber wenn die Einstellung desFrequenztyps 1/1 Oktave ist, kann hier
nicht 1/3 Oktave gewdhlt werden.

5.8. 2.3 Hinweise

v" Messen Sie die Nachhallzeit nach I1SO 354, verwenden Sie jedoch nur den ersten
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10dB- bzw. 15dB-Zerfall, der T10 bzw. T15 bezeichnet. Verwenden Sie fir 1/3-
Oktavbander von 6300Hz bis 10kHz die gleiche Anzahl von Messungen wie fir die
5000Hz

Der Schalldruckpegel aufgrund der Referenzschallquelle muss mindestens 15 dB
Uber dem Hintergrundrauschen in allen Bandern mit dem Frequenzbereich von
Interessesein. Bei der Berechnung des durchschnittlichen Schalldruckpegels im
Raum fir die Referenzschallquelle sind keine  Korrekturen  fir

Hintergrundgerausche erforderlich.

Diese Messung gilt fir Larmquellen mit Volumen, die vorzugsweise nicht mehr als
2 % des Volumens des fir den Test verwendeten Nachhallraums betragen. Bei
Quellen mit einem Volumen von mehr als 2 % des Raumvolumens sind die

Standardabweichungen grofRer.

Der Unterschied zwischen "Initial Measurement” und "General Measurement"
besteht darin, dass die "Initial Measurement” Ns=1 und Nm=6 liefert. Wenn die
neuen Ns und Nm erhalten sind und beginnen, die "allgemeine Messung "zustarten,
wird die Ergebnisliste automatischleersein. Das heifst, einll Schalldruckpegel der
Mikrofonpositionen sollte wieder gemessen werden, auch wenn einige von ihnen in

"Initial Measurement"gemessen werdenkénnten.

die Einstellung von Channel Arrange und Source Positons muss in
Ubereinstimmung mit der akturalen Verbindungssituation sein. Wenn Kanal 1"
Position 1" ist, muss der Kanal 1 von DA in Postion 1 mit dem Mikrofon verbunden

werden.

Dieses Modul ist nicht auf Frequenzbereiche iber dem 10000Hz 1/3-Oktavenband

anwendbar. Das Ergebnis a-wert ist zufallig

Andern Sie nicht den Typ und den Frequenzbereich, bevor Sie die gesamte Messung
abschliel3en. Software entleert die Ergebnisliste, wenn sich das aktuelle Spektrum
mit dem gespeicherten Spektrum unterscheidet. Klicken Sie auf <Testergebnisliste

anzeigen> haufig, um die gespeicherten Daten zu Gberpriifen

Wenn eine grofe Anzahl von Mikrofonpositionen erforderlich ist, wird die

Verwendung einer Mikrofondrehung empfohlen. In diesem Fall, Set Nm mit 1.
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5.9 Lautheit

Menipunkt: Anwendung/Loudness

Listenpunkt: Lautheit

(Nehmen Sie VA-Lab2 zum Beispiel)

E loudness test )]
'@ Continuous Time Limited
00:00:10
120

88.9 Frea.(Hz) 1(dB) 2(dB) -
100 16.0 174 186
B 20.0 26.4 26.3
o 250 203 200
o 315 310 308
&0 40.0 343 34.2
30.0 43.5 43.6
0 63.0 424 424
80.0 551 55.1
2 100.0 65.1 65.1

0 10 20 30 40 S50 &0 70O @20 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 120 190 205 1250 564 Bo4 E
Time 160.0 707 70.8
120 200.0 77.2 77.2
1 250.0 76.8 76.8
2 E 315.0 831 831
100 4000 772 77.2
500.0 74.2 74.2
80 630.0 77.2 77.2
'] 200.0 79.5 79.5
60 1000.0 836 836
1250.0 65.0 65.0
40 1600.0 511 511
_Lm 1 2000.0 514 514
20 imim 2500.0 434 434
10 100 1000 10000 30000 3150.0 63.1 63.1
Frequency Hz 4000.0 56.9 56.9

5000.0 56.2 56.2 =
Stevens Calculate Close

Dieses Modul unterstitzt nur die Lautheitsberechnungen eines stabilen Rauschens und
die Berechnungen basieren auf dem durchschnittlichen Nasenspektrum in der

gegebenen Zeit.

Klicken Sie in der abbildung oben auf <Ausfiithren>, um die Messung zu starten, und
klicken Sie dann auf <Measure starten>, um die Daten fiir den Durchschnitt
aufzuzeichnen. Wenn die Option "Kontinuierlich" ausgewahlt ist, miissen Sie manuell
die <Stop> Taste driicken, um die Aufnahme zu beenden. Und Sie kdénnen auf
<Measure abbrechen> klicken, um den vorherigen Datensatz abzubrechen und
wdhrend der Aufnahme erneut zu starten. Das Echtzeitergebnis von 1/3 Octave wird in

der Tabelle rechts neben der Schnittstelle angezeigt.
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Klicken Sie nach der Messung auf <Berechnen>, um die Lautstdrke mit den Daten in der
rechten Tabelle zu berechnen. Drei Algorithmen werden unterstitzt: Stevens-
Methode,Zwicker-Methode und Moore-Methode. Die ersten beiden Methoden
beziehen sich auf ISO 532 Acoustic-Methode zur Berechnung des Lautheitspegels, die
zweite Methode bezieht sich auf ANSI S3.4-2005 Verfahren zur Berechnung der
Lautstarke von stetigen Kldngen. Die ersten beiden Methoden basieren auf den
Ergebnissen von Einkanalberechnungen. Das heil3t, es ist nur ein Testpunkt erforderlich,
um die Lautstdrke zu berechnen. Sie konnen die Lautstarke anhand der Daten der Kandle

1, 2 oder der durchschnittlichen Daten beider berechnen.

Die Moore-Methode basiert auf der binauralen Lautstarke, daher missen zwei Punkte
(relativ zum linken und rechten Ohr) getestet werden, bevor die Lautstarke berechnet
wird. Im Allgemeinen wird kiinstlicher Kopf als Akquisitionsfrontend bei dieser

Messung angenommen.

E Stevens loudness ﬁ
Monaural 1 Monaural-2 | Binaural |
Freguency Hz Level dB -
315 35.8 40.134  sone
63.0 55.6 Re-calculate
125.0 728 93.27  phon
250.0 24.8
500.0 81.2
1000.0 85.1
2000.0 55.5
4000.0 54.7
2000.0 545
g [ s |
Octave band SPL to interpolation
listed above [ Cloze ]

Stevens Methode erfordert 1/1  Oktavspektrum Ergebnis von 31,5Hz bis
8000Hz. Query die Stevens Loudness Indextabelle, um den Band-Lautheitsindex
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entsprechend dem Schalldruckpegel jeder Frequenz herauszufinden und dann die
gesamte Lautstarke zu berechnen. In der Abbildung oben, bzw. nach dem Spektrum aus
dem linken Kanal und der Frequenz aus dem rechten Kanal berechnen die monaurale
Lautstarke, und die binaurale Lautheit ist der Mittelwert der beiden Ergebnisse.
AulBerdem konnen die Werte in der Tabelle manuell eingegeben werden, und klicken
Sie dann auf <Recalculate>, um die Lautstdrke entsprechend den neuen
Datenneu zu berechnen.

@ Zwricker loudness [
Monaural 1 Monaural-2 | Binaural
Freguency,Hz Level dB - 13
16.0 17.4 12
20.0 26.4
25.0 29.3 "
3.5 31.0 10
40.0 343
50.0 43.5 9
63.0 424 8
0.0 55.1
100.0 63.1 7
125.0 66.4 = s
160.0 T0.7 E
200.0 17z 5
2500 16.8 4
315.0 231 T
400.0 772 3 AR
500.0 742 2 4 o Hz
630.0 17z
800.0 79.5 1 =
1000.0 336 . Psychoacoustic
1250.0 5.0
18000 511 o 5 10 bz 15 20 25
2000.0 51.4 6 7.930365
2500.0 454
3150.0 3.1 104.092  sone Re-calculate
4000.0 56.9
e | s 10702 o
6300.0 547 2

Die Zwicker-Methode bendtigt  1/3 Oktavspektrum-Ergebnisse, um den Lautheitsindex
von 24 Rinden zu berechnen, das letzte Ergebnis ist die Summe von ihnen. In der
Abbildung oben, bzw. nach dem Spektrum aus dem linken Kanal und der Frequenz aus
dem rechten Kanal berechnen die monaurale Lautstarke, und die binaurale Lautheit ist
der Mittelwert der beiden Ergebnisse. AulRerdem konnen die Werte in der Tabelle
manuell eingegeben werden, und klicken Sie dann auf <Recalculate>, um die

Lautstarke entsprechend den neuen Daten neu zu berechnen.

Dariber hinaus konnen andere psychoakustische Parameter auf der Grundlage
derZwicker' s 24Bark, Click <Psychoacoustic> berechnet werden, um die Ergebnisse von

Schérfe, Rauheit,Fluktuation zu erhalten.

—_
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E Moore loudness (e S|
Monaural 1 Monaural 2 | Binaural |
Frequency Hz Level1, dB Level-2, dB - 4
16.0 17.4 186
200 264 2623 15 57.687  sone
250 293 28.0
318 310 308 . 97.50  phon
400 343 342
50.0 435 436
63.0 424 424 25
30.0 55.1 55.1
100.0 BE.1 651 = 32
125.0 85.4 865.4
160.0 707 708 = 15
200.0 772 772
250.0 76.8 76.8
315.0 231 231 1 S
400.0 772 772
500.0 742 742 05 24
630.0 77.2 772 Sieaer
800.0 795 795 o
1000.0 88 838 0z 4 6 5 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40
1250.0 65.0 65.0 ERBMN-number
1600.0 514 514
2000.0 514 514 b |
2500.0 494 48.4
3150.0 831 831 Transfer function to take into account transfer
00 59 59 to cardrum: [ osve |
5000.0 5.2 5.2
83000 7 7 - Freefleld  [-] [ Detalls | [ Psychoacoustic | | 4 [ Close
|

Moore Lautheit Berechnungsmethode ist relativ kompliziert. Die Testsituation wird
als Berechnung der Lautstirke betrachtet, Ubertragungsfunktion zu beriicksichtigen
Ubertragung auf Trommelfelle kann sein: Freies Feld, Diffuse-Feld oder Kopfhérer.
<Details> bestehtdarin,die Ubertragungsfunktion des gewahlten zu iiberpriifen.
Die Grafik in der Mitte des Fensters zeigt den Lautheitsindex verschiedener ERBN. Die
Lautstarke des reinen Tons, weiles Rauschen kann hier nach  ANSI S3.4-2005 Standard
berechnet werden. Die Werte in der Tabelle kbnnen manuell eingegeben werden, und
klicken Sie dann auf <Recalculate>, um die Lautstadrke entsprechend den neuen Daten

neu zu berechnen.

Dariber hinaus konnen Sie auf <Psychoacoustic> klicken, um andere psychoakustische

Parameter zu berechnen:  Scharfe, Rauheit, Fluktuation usw.
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5.10 IACC-Test

Menipunkt: Anwendung/IACC-Test

Listenelement: IACC-Test

Diese Funktion besteht darin, IACC und binaurale Kreuzkorrelation des Hallentests mit
einem kinstlichen Kopf zu testen. Wie unten gezeigt, ist es ein Impuls-Antwort-Test.

E Impulse Data Test S|

Type 11 Octave [
Start 125.0Hz (=]

Stop 4000.0Hz E|

Trigger|dB) 100 o

IACC measure
Close

Type und die Rangeder Frequenz sollte im Voraus eingestellt werden. Ausléser ist die
Einstellung der Schwelle des Impulsrauschens. Wder Schallpegel die Einstellung
des Triggers (iberschreitet, beginnt die Software, das Zeitfeldsignal aufzuzeichnen.
Klicken Sie auf <IACC Measure>, um die Messschnittstelle einzugeben, wie unten
gezeigt, und warten Sie auf den Trigger.
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F44 Impulse Noise Record

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Amplitude

69.83 dB

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Time Block

S000

00:00:04

5500 8000 6500

T0OO  TS00  B000

Stop record

&3008819

Nachdem die Messung ausgelost wurde,c lecken <Stop Record> um die Aufzeichnung

zu beenden, bis der Schallpegel wieder stabil wurde

[ Impulse Data IACF

Impulse response

80.0

-£0.0

Time: (ms)

Inter-aural cross correlation function

10
0s
08
07
06
05
04
03
02
0.1
00

0.1

~1.00 -0.50 -0.80 -0.70 -0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00 0.10 020 0.30 040 0.50 060 070 080 090 1.00

tms

lacc

1440.0 14B0.0 1480.0 1500.0 15200 1540.0 1560.0 1580.0 1600.0 1620.0 1640.0 1860.0 1680.0 1700.0 1720.0 17400 1760.0 1780.0 1800.0 1820.0

ti(ms) 1440.45

t2(ms) 1520.45
At(ms) 80

IACC 1

Frequency components

Basierend auf den aufgezeichneten Daten beginnt die Software mit der Berechnung der

binauraischen Kreuzkorrelationsfunktion nach derFormel:

IACF,, () =[] pi®)- p, t+ )t /[[ p* e[ p,” ®)dt]

wahrend p, (t)ist die Impulsantwort des linken Ohres, p, (t) ist die Impulsantwort des

rechten Ohres. Und,

(Ref.ISO 3382 Anhang B):
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IACC,,,, = max|IACF,, , (z)|, —1ms < 7 < +1ms..

In der Schnittstelle oben, ter Abbildung unter der Kurve berechnet IACC und 7 . Im
Allgemeinen sollte die Standard-t1, t2 t2 erfiillen t2-t1= 80ms, Passen Sie die Cursor
in der oberen Abbildung, wird der neue IACCinder unteren Abbildung nach den neuen
t1 und t2angezeigt.

Die C-Ross-Korrelation  der verschiedenen Frequenzen kann durch Klicken auf
<Frequenzkomponenten>angezeigtwerden, die Standardfrequenzen werden
125Hz bis 4000Hz sein, die 6 Mittenfrequenzen von OCTAVE.

5.11 Signalgenerator

Menipunkt: Ausgang//Synchro-Signalgenerator

Listenelement: Signal Genarator

I n vielen Testmodulen obenistder Signalausgang eine Assistentenfunktion mit
einzelnem Ausgangstyp. Der Signalausgang hier ist ein integrierter. Es kann
verschiedene Larmprobleme simulieren.

Die durch Doppelklick auf das Listenelement "Signalgenerator" ge6ffnete Schnittstelle
kann nur unabhangig ausgefihrt werden, wahrend andere Schnittstellen von Modulen
nicht ausgefiihrt werden konnen. Und die vom Menipunkt ge6ffnete Schnittstelle
kann mit anderen Modulen, z.B. Frequenzanalyse, verwendet werden. Um mit anderen

Modulen verwendet zu werden, sollte der Signalgenerator im Voraus ge6ffnet werden.
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k4 Signal generator

Sound Type Sine Wave [

Frequency(Hz) 1000 =

Phase (degree) 0 =

|
Start

Amplitude

D 20000 5
0 5000 10000 15000 20000 25000 32000

Die Wahl der Signaltypen umfassen: Sinuswelle,quadratische Welle,dreieckige Welle,
Sdgezahnwelle, weiRes Rauschen, rosa Rauschen, Schrittsinus,Sweep, Multi-Ton,
Wellendateien und Ton burst. Hier ist ein entsprechendes Meni der einzelnen
gewdhlten Signaltypen. Der Abbildung oben zeigt die Schnittstelle des

sinusformigen Signals.

Click <Start>, um das ausgewahlte Signal auszusprechen, und <Stop>, um den
Ausgang zu beenden.

6 Sonstiges

Menlpunkt: Hilfe/Kontexthilfe anzeigen

Diese Funktion besteht darin, ein einfaches Hilfedokument von VA-Lab zu 6ffnen.

Menipunkt: Hilfe/Uber VA-Lab

Diese Funktion besteht darin, die Informationen der aktuellen Version und Autorisierung

127



Prestige-Technologieanwendungen
BSWA Technology Co., Ltd

anzuzeigen. Dasnachstehende Giltigkeitsdatum der Autorisierung kann dauerhaft sein,

mit einem giltigen Zeitraum oder mit einem voriibergehenden (30 Tage, unabhangig

vonPCs). Und das lizenzierte Modul wird markiert.

E About ﬁ
Verszion: 5.7
Release Data:_15/06/2011
Modules licensed: (permanent)
[ pEMO
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